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ABSTRAK

Penerangan Jalan Umum Tenaga Surya { Seiar Cell ( FIUT S] adalah sebuah alternatif vang
digunakan sebagai sumber energi lis /\ rangan. Pada PJUTS, matahari merupakan
media kerja yang sangat penting difmal  sut 4 menerima cahaya / sinar matahari dan
kemudian diubah men_]m:h ; ases  photovoltaic. Pada saat ini
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ABSTRACT

Solar Cells Lighting Main Street is an one of energy resources that is used for lighting. Sun.
as primary media where solar cells receives sunlight to be converted electricity by
photovoltaic process. Currently, Solar Cells Lightings Main Street's Pangkep need to be
revised because they are not lighting properly and also some of area do not installed lighting
main street vet. This study aims to deSeribe a technical planning and also economic

calculation of LED solar c.ells lighti street implementation in Pangkep District.
Quantitative Descriptive and an collecting data and type of lighting in
main street Pangkep are us: : onomic calcution. The results are

Eﬂk_mnﬂrl km in maindtres ightipg street yet. Remain of it there
al U AN an e from PLN. Based on analysis
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kabupaten Pangkajene dan Kepulauan adalah salah satu kabupaten di Provinsi
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menggunakan lampu LED berbasis solar cell dengan perancangan teknis yang benar
berdasarkan standart PJU yang ada di indonesia.




Jalan poros Pangkep merupakan jalan akses yang menghubungkan antara
Kabupaten Maros dan Kabupaten Barru. PJU yang akan mengalami perubahan pada

jalan poros Pangkep sepanjang 41 km.
Krisis energi dan masalah lingkungan yang terjadi membuat manusia berusaha

| mencari sumber energi alterntif yan / ifat terbarukan dan memberikan dampak

minim] lﬁhﬂdﬂp Eﬂgkl.ln oar
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Setiap alat yang menggunakan energi listik pasti membutuhkan enrgi demi

kelangsungan pemakaiannya, bisa kita lihat dari alat transportasi yang mana selain




menggunakan pembakaran untuk menghasilkan daya gerak, dan alat ini juga
menggunakan energi listrik untuk menjalankan sistem Kerja tersebut.
Sumber energi matahari merupakan salah satu harapan utama sebagi sumber

energi alam yang hampir dapat dikatakan tidak akan habis. Matahari menghasilkan
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mobilitas masyarkat di malam hari. Oleh karena itu penataan ulang penerangan jalan
umum di sepanjang jalan poros Pangkep tersebut diperlukan agar kebutuhan

penerangan di sepanjang jalan tersebut terpenuhi.




Masyarakat merasa perlu dan punya hak mendapatkan dan menikmati PJU
sebagai bentuk konpensasi membayar iuran PJU melalui tagihan rekening listrik.

Minat masyarakat berswadaya memasang PJU sangat tinggi, sehingga menimbulkan

pertumbuhan PJU yang sangat pesat dan tidak terbendung, serta sebagian besar tidak

Adapun tujuan vang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah :
1. Mengetahui rancangan yang meliputi penentuan jenis tiang. letak tiang,

jumlah lampu, jenis lampu, daya lampu, jenis kabel, dan pengaturan




penerangan saat melakukan penggantian penerangan jalan umum di Kab.
Pangkep.

2. Mengetahui biaya yang digunakan dalam penggantian penerangan jalan umum
di Kab.Pangkep dan biaya operasionalnya saat menyala selama satu bulan.

1.4. Manfaat Hasil Penelitian

Hasil penelitian ini_dihara meémnerikan manfaat untuk berbagi
pihak antara lain
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BAB I
TINJAUAN PUSTAKA

2.1  Lampu Penerangan Jalan

Lampu penerangn jalan merupaks

bagian dari bangunan pelengkap jalan
yang dapat diletakkan atau dipas an jalan dan atau di tengah (di

-

ingi jalan maupun lingkungan di
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4/ anannya sehingga
dapat terhindar dari aksi kriminal. Ronald V.clark mengatakan bahwa better lighting
will deter offenders who benefit from the cover of darkness atau dalam bahasa

indonesia, penerangan yang baik akan mencegah pelaku yang mengambil manfaat
kegelapan malam.




2.2  Konfigurasi Sistem Lampu Pencrangan Jalan
Peneranagn Jalan Umum Berbasis Surya / Solar Cell (PJUBS) adalah sebuah
alternatif yang hemat dan murah yang digunakan sebagai sumber listrik penerangan

karena menggunakan sumber energi yang tak terbatas dan gratis dari bumi yaitu

sinar matahari dan d i i listrik melalui proses
photoveltaic, lalu d
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penggunaan lempu LED ini bisa mencaoai 50.000 jam dengan sumber daya DC.

Baterai yang dipakai yaitu baterai bebas perawaran (maintenance free) jenis VRLA.

Dengan menggunkan alat ini, sudah mempunyai sumber energi sendiri tanpa




bergantung dengan pihak lain, ramah lingkungan dan hemat BBM. PJUBS ini
berpotensi secara mandiri dan tidak perlu kabel jaringan antar tiang, instalasi sangat
mudah, sangat ekonomis, praktis, dan tentu dapat terhindar dari black ouf total jika
adanya gangguan. Dengan sistem pemasangan yang mudah dan cepat, PJUBS dapat

utuhan penerangan jalan umum. Hal-hal

n PJUBS berbasis LED :

berlaku, dan ditetpkan oleh suatu lemabaga di daerah masing-masing. Di Indonesia

ketentuan dan standar ini dinamakan SN1 (Standar Nasional Indonesia). Berdasarkan




jenis sumber cahaya, lampu penerangan jalan umum dapat pula dibedakan menjadi 2

macam yaitu lampu merkuri dan lampu sodium,

Gambar 2.2 Beberapa bentuk lengan tiang listrik jalan




Untuk menentukan sudut kemiringan stang ornamen, agar titik penerangan
mengarah ketengah-tengah jalan maka :
T =vhZ+c?

‘Sehingga :

W1 :tiang ke ujung lampu

W2  :jarak horozontal lampu ke ujung jalan




2.3 Prinsip Kerja PJU Dengan Solar Sel

Photovoltaic  system adalah sumber listrik yang berasal dari sistem

pembangkit listrik tenaga surya, sistem photovolic hanya dapat menghasilkan daya
keluar apabila modul phetovolic disinari matahari, maka photovolic system

11
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Switch controller pada sistem panel surya (atau sering kali disebut SCC atau
Barttery Control Unit (BCU) adalah bagian yang cukup penting. Peran utama SCC

adalahmelindungi dan melakukan otomatisasi pada pengisian baterai. Hal ini

12




bertujuan untuk mengoptimalkan sistem dan menjaga agar masa pakai baterai dapat
dimaksimalkan.
2. Baterai
Baterai pada sistem panel surya adalah alat penyimpan energi yang diisi oleh

aliran DC, baterai juga berfungsi menglbiih energi kimia menjadi aliran listrik. Pada

N
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Fungsi relay pada panel surya bukan hanya sebagi pengendli arus litrik,
clegtromagnetik yang terdapat pada relay akan menggerakkan switch. Dengan




demikian, arus listrik dengan daya kecil dapat mendistribusikan listrik menuju

tegangan yang lebih tinggi.
2.4 Komponen PJUTS

PJUTS adalah aplikasi penerangan jalan umum (PJU) yang menggunaan

module / pv panel ule), solar charge controller (bartery control unit /
battery control regulator) dan baterai. Komponen atau peralatan bebab berupa lampu

LED.

14




Sedangkan perhitungan PLTS, untuk menentukan besar sistem pembangkitan
beserta sub komponen yang diperlukan, maka dibutuhkan perhitungan besar energi
vang akan dipakai oleh komponen beban.

Tabel 2.1 Rincian komponen tenaga surya

2. LED 40 Watt-12

Volt

15




Box Panel

Solar Charge Sontroller

i konstrubusi pada
perbuhan iklim yang ada disekitar kita. Hal ini disebabkan karena sistem listik pada
PJUTS tidaklah memancarakan gas yang berbahaya. Seperti misalnya Co?. Tidak

16




hanya, PIJUTS ini juga tidak menyebabkan polusi udara dan tidak mengakibatkan
bising. Telah terbukti bebas dari polusi.
2. Sumber Energi Tidak Terbatas

Energi yang digunakan pada lampu PJUTS ini berasal dari bumi yaitu energi

\\\\\\fl i Y [///
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/ Jp N\

n dan aman jika
menggunakan PJUTS. Apalagi mereka yang membutuhkan kondisi jalan terang.
5. Mudah Dipindahkan

17




PJUTS ini sangat menguntungkan karena mudah dipindahkan. Secara aplikasi
lampu ini adalah lampu jalan raya terpencil, lampu jalan raya, lampu taman dan lain
sebagainya. PIUTS ini juga bisa digunakan untu lampu jalan pertambangan dan lain
sebagainya.

komponen panel yang dipakai dapat diproduksi dalam negeri dengan skala kapasitas
optimal, bergunan untuk mengingkatkan penggunaan PJUTS dalam skala besar

18



diseluruh daerah Indonesia, baik secara pemasangan baru maupun mengantikan PJU
PLN, serta mendorong timbulnya industri komponen solar cell dalam negeri.

2.6 Jalan Umum

dan mengikat seluruh wilayah Republik Indonesia. Mendukung bidang ekonomi,

sosial dan budaya serta lingkungan membentuk dan mempekukuh kesatuan nasional

19




untuk memantapkan pertahanan dan keaman nasional membebtuk strukiur ruang
dalam rangka mewujudkan sasaran pembangunan nasional.

2.6.2 Klasifikasi Jalan

Klasifikasi jalan menurut fungsinya ada tiga yaitu :

tinggi. Fungsi utama jalan

.\
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o sh, 7|

B, =)\
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y |

pembatasan pada jalan masuk. Jalan lokal pun terbagi menjadi dua, yaitu jalan lokal
primer dan jalan lokal sekunder.

20




2.6.3 Badan Jalan

Badan jalan meliputi bahu jalan, jalur lalu lintas atau tanpa jalur pemisah,
badan hanya ditunjukkan agi pengamanan terhadap konstruksi jalan dan arus lalu
lintas. Daerah jalan dan lebar jalan yang meliputi daerah Pengawasan Jalan

(Dawasja), daerah milik jalam (Damij daernh manfaat jalan (Damaja). Pada

o

masing-masing fungsi jalan ya dang Nomor 26 tahun 1985.

tentang Spesifikasi penerangan jalan di kawasan perkotaan. sedangkan untuk Jalan tol
diatur dalam PERMEN PU No : 16 / PRT / M / 2014 tentang Standar Pelayanan

Minimal Jalan Tol.

21




Tabel 2.3 Standar Minimal Jalan Tol

Subtansi Indikator Cakupan Tolak Ukur Keterangan
Layanan
Keselamatan Fasilitas Seluruh Ruas Lampu Waktu
Lainnya Menyala 100 Toleransi

Pemenuhan 2

RMI = jam menyala = daya tersambung ( kVA ) = Biaya pemakaian.

22




BAB 111

METODE PENELITIAN

3.1 Variable Dan Desain Penelitian

|.  Variable

p_yang mempunyai variasi nilai,

Z
Z

~ e

al 1/% penggant
N 7
=

butuhkan dan berperan sebagi pedoman atau penuntun peneliti pada seluruh proses

dalam penelitian.

23




Untuk memudahkan mengetahui proses pengambilan data yang di lakukan
dengan penelitian in, maka dibutuhkan desain penelitian scbagai acuan dalam
pengambilan data. Untuk lebih jelasnya dapat dilibat pada skema desain penelitian

pada gambar 3.1.

4
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Gabar 3.1 Desain Penelitian




32 Lokasi Penelitian
Obyek penelitian pada skripsi ini adalah mencari dan menganalisa nilai teknis

dan ekonomis dari pergantian PJU (penerangan jalan umum) tanpa menggunakan

solar cell menjadi yang menggunakan selar cell yang bertempat di jalan poros

Obsevasi yaitu teknik pengumpulan data dengan cara melakukan pengamatan

secara langsung pada objek penelitian yang meliputu PJU (penerangan jalan umum)




yang berada pada jalan poros Kabupaten Pangkep, sehingga memperoleh gambaran
yang jelas dan memberi petunjuk-petunuk untuk memecahkan masalah yang diteliti.

3. Wawancara

Teknik yang digunkana dalamé penelitian ini adalah wawancara yang

\ul 11[
\‘ \\\ Er ////:/

\ ?

dalam unit-unit,melakukan sintesa, menyusun ke dalam pola, memilih mana yang

penting dan yang akan dipelajari dan membuat kesimpulan sehingga mudah dipahami

oleh diri sendiri dan orang lain.

27



Untuk menganilisis data dalam penelitian ini digunkan analisis deskriptif
kuantitatif menjawab pertanyaan permasalahan analisis teknis dan analisin ekonomis
penggantian PJU (penerangan jalan umum) berbasis solar cell di Kabupaten Pangkep.

. Pada sisi teknis, hal yang dilakukan adalah penentuan rancangan PJU

o) o

K

\

ZZ0TT\

‘\‘"‘r )

| = intensitas cahaya (cd)
K = efikasi cahaya (lux)
P = daya lampu (watt)
® = sudut ruang




C. Jumlah titik lampu
L
T=5+1
Dimana :

T = jumlah titik lampu
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4.1  Lokasi Penelitian

Penelitian ini berlokasi di Ka

apiin] = | LR B ONCH & JTLYS

pada siang hari dan terkesan gelap pada malam hari. Tidak adanya PJU ini bukan
tanpa alasan .alasan dari pihak Dinas PU Kabupaten Pangkep ialah belum adanya

listrik PLN untuk penerangan jalan yang masuk di daerah tersebut.




Titik di jalan poros Kabupaten Pangkep yang sama sekali tidak meiliki PJU
yaitu di Kecamatan Labbakkang dan Kecamatan Ma'rang vang keduanva memliki

panjang jalan + 10 km. Dan merupakan akses jalan untuk pengendara pada malam

hart.

Gambar 4.2 Tampak jalan poros Kabupaten Pangkep di Kec. Ma'rang

31




Pada malam hari kondisi jalan poros kabupaten pangkep yang tidak memliki
PJU begitu gelap sehingga orang vang melewatinva perlu berhati-hati dan akan

memberikan penilaian negatif. Pada daerah tertentu, ada pula di sebagian yang

jalannya tampak redup dikarenakan PJU pada jalan tersebut masih menggunakan

merkuri dan berumur + 7 tahun danbeberapa ada vang lampunya memang sudah
rusak. Menurut msyarakat sékitar karena tdk adanya PJU menjadikan mereka

khawatir saat beraktifitas pada malam bari,

2 De

T = n:,Jl-;&jp-m- Dan Kepulauan 90617

Indonesia
Index number: 19

P I"

Gambar 4.3 Tampak Jalan Poros Kabupaten Pangkep Pada Malam Hari
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Gambar 4.4 PJU Yang Menggunakan Lampu Merkuri
4.3  Data PJU Terpasang

Jalan poros Kabupaten Pangkep telah memiliki penerangan jalan wrnum (pju)
dengan tinggi tiang -9 meter, Jlenis tiang yang digunakan pada. PJU  Kabupaten
Pangkep ada dua’vipe, yaitu tipe T dan tipe parabola dengan paijang stang omamen

ialah 1,5 meter. Dan riemeliki jarak antar tiang scpanjang S0.incter.
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Gamabur 4.6 Jenis Tiang Tipe Parabola

Jenis lampu vang digunakan pada jalan poros Kabupaten Pangkep ada dua
jenis vaitu lampu jenis merkuri dan lampu jenis LED dengan dayva 90 Watt, tetapi
lampu jenis LED hanya digunkan pada jalan poros yang termasuk dibagian Kota

Pangkep.
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44  Perencanaan Penerangan Jalan Umum Kabupaten Pangkep

dalam merancang peberangan jalan umum di Kabupaten Pnagngkep pertama-
tama di perlukan wearing atai rancangan gambar PJUTS yang menjadi tolak ukur
perancangan-perancangan yang lainnya,wearing ini berfungsi untuk memudahkan

ava Y

\
\
N\
N\

/\\
-
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4.4.1 Pembangunan PJU Sepanjang 20 Km

4.4.1.1 Tiang Lampu Jalan Yang Digunakan

Dengan mengikuti standar tiang lampu jalan yang digunakan pada penerangan
jalan umum berbasis solar cell maka tinggi tiang yang akan digunakan 7 meter dan
menentukan sudut kemiringan stang

panjang tiang ornamen 1.5 .‘-.
ornamen dapat dihitung sebagai be

S MUK~
1 pS MUK,
4333 \WAKASS,
\\\\\"'h//
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Tabel 4.1 perbandingan tinggi tiang terhadap sudut kemiringan stang ornamen

No Tinggi tiang Sudut stang ornamen
(meter) (meter)
7 21.56°
2 8 18.91°
3 '9.. A 1 ?.05."
15.42%
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4.4.1.3 Menghitung lluminasi Pada Titik Ujung Jalan

Jarak lampu ke ujung jalan (r) :
r =V7E+72 :
r
=08 = 9,89 meter H
o 207,563 7 ”
E-B =ﬁ mgm = W 4 |
[N 4 o
(4 A A ¢
yang
di v
1 ! dan yang
digun ' ' I iensi lampu
\J 4 <
LED 80
\ ] 4 Y)
() n
Tabel ilkan
No (lux)
\J
]. ‘? A A ‘ [ ,Sﬂ
2 1,37
3 9 1.24
4 10 1,12
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4.4.1.4 Jumlah Titik Lampu Yang Digunakan

Pada penentuan titik lampu yang digunakan, perlu kita ketahui jarak antar
tiang terlebih dahulu. Dikarenakan adanya pengurangan tinggi tiang dari 9 meter
menjadi 7 meter maka jarak antar tiang di lakukan pengurangan menjadi 40 meter.

akan melayani 4 buah PJU hal ini dilakukan dengan alasan penghematan biaya.

Karena di satu tiang PJU memiliki 2 buah lampu maka daya yang dibutuhkan ialah :




P = daya lampu * jumlah tiang * cos ¢
=60 watt = 501 = 0,8

= 24048 watt

Jadi, daya listrik vang megalir pz

; distribusi ialah 24624 watt,
4.4.1.6 Perhitungan Energ / \

Pada perancangan PJUTS jalan poros Kabupaten Pangkep akan digunakan
baterai dengan spesifikasi 40 Ah/ 12 v.. maka kapsitas baterai yang digunakan adalah




= 18787,5 Ah / hari
Jadi kapasitas total baterai adalah 18787.5 Ah. Karena rancangan PJUTS

=40 Ah * 4 :'
/g\"P‘S MUHAW@
o Q~ pKASs, 9
\ dp 'O %
\H\Ih,// =
$

U

il*‘

{ Jan t\'
% .,
f‘ Z// ) 9{;&

‘ » o
h //'q ‘v\\\ n Q
‘% o s | o® &

qvl’q m}?

“amvh” g

Dalam rancangan penggantian secara keseluruhan untu PJUTS Kabupaten

Pnagkep digunakan lampu berjenis led dengan daya 40 watt dikarenakan penggunaan
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tingang pada rancangan ini bertambah menjadi 9 meter, maka menghitung intensitas
cahaya lampu digunakan rumus :

k.
=22
il

: _ 86940
Maka, | o

=276,619Cd




Jadi jumlah titik Impu yang dibutuhkan untuk mengganti keseluruhan PJU

adalah 1026 titik lampu.

4.4.2.4 Perhitungan Daya Listrik Yang Dibutuhkan
Dikarenakan PJUTS ini terpasang pada tengah-tengah jalan yang tepatnya di

W/ bulan = 615600 = 30

= 18468 Kwh / bulan
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4.4.2.6 Perhitungan Kapasitas Baterai
Pada perancangan penggantian PJU secara total akan menggunakan lampu
LED dengan daya 30 watt, digunakan baterai dengan spesifikasi 50 Ah / 12 v maka

kapasitas baetari sebagai berikut :

\\“N\iw S 4.
\\m\"r,,//

v \\\wy’//
ESENSHR W

~
..// "',‘/ {

PIUTS adalah sebuah sistem penerangan yang sangat ﬂipenMi oleh cuaca,
PJUTS sendiri bekerja dengan memanfaatkan sinar matahari yang kemudian diubah

menjadi energi listrik.




Melihat kondisi iklim di Indinesia yang memiliki dua musim yaitu musim
hujan dan musim kemarau, hal ini sangant mempengaruhi kienrja dari PJUTS. Pada
musim kemerau PJUTS akan bekerja secara maksimal dikarenakan banyaknya sinar

matahari yang diterima, tetapi pada musim hujan Kinerja PJUTS akan berkurang

h

\\\m
.lb

=y \\\
%’ N o
AN "? > /

///
?/Iln

(b) Hubungkan setengah jalan (pastikan swmua kabel memiliki ketebalan

yang sama)

(¢) Menggunakan busbar
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ik PLN menjadi

PJU berbasis solar cell.




Tabel 4.3 Biaya investasi pembangunan sepanjang 20 km PJUTS Kabupaten

Pangkep
No | Barang Deskripsi Harga
|| Solar panel POLY-150 Wp-12 | Rp 1.220.000

Volt

9.858.440 = 501 = Rp 4.939.078.440

a7




Tabel 4.4 Biaya investasi penggantiam PJU secara total sepanjang 41 km

No | Barang Deskripsi Harga

1 Solar panel POLY-150 Wp-12 Rp 1.220.000
Volt

2 | Lampu led D 40 Watt-12 Rp 798.000

Solar controller

JLCTH

\ﬁ 1l l'h[///

\‘v\ u/’///
A
\.. ~ P

adalah = Rp 11.185.740 = 1026 =Rp 11.476.569.240




BABV
PENUTUP

5.1 KESIMPULAN

Dari hasil perhitungan dan perancangan yang diperoleh maka kesimpulan dari

penelitian ini adalah :
1.

Ul u A2
< Wb
thi (.":“ &\\\ 'rl;{ /
>
\\\ 3'“"// &‘/é’
— ?

membangun PJUTS sejauh 20 km dan Rp 11.476.569.240 untuk mengubah

PJUTS secara total,

43



52 SARAN

Untuk kedepannya, dari tugas akhir ini, penulis menyarankan:

1. Tugas akhir ini dapat digunakan sebagai acuan perencanaan penerangan jalan

umum untuk jalan poros Pangkep.

75 Pemi]ihanjenisscisurya \dalam merek sel surya, karena
5 \ ng mempengaruhi efisiensi
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LAMPIRAN

Lampiran | kabupaten Pangakajene Dan kepulauan

Lampiran 2. Kuniungan ke dinas PU Kabupaten pangkep untul melakukan
wawancara
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L.ampiran 3 obeservasi langsung ke jalan poros dan PJU Kabupaten Pangkep
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Lampiran 4 jalan poros Kabupaten Pangkep
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Lampiran 5. Undang-undang No 26 tahun 1985
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