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Abstrak

Bentang alam di Indonesia terdiri dari berbagai kenampakan alam yang
bervariatif, termasuk diantaranya danau, gunung, dataran tinggi dan sungai.
Sungai adalah saluran terbuka yang terbentuk secara alamiah di atas permukaan
bumi,tidak hanya menampung air tetapi juga mengalirkannya dari bagian hulu ke
bagian hilir. Sulawesi Selatan tepatnya di Kabupaten Sinjai terdapat Sungai
Mangngottong. Sungai ini membelah Kota Sinjai menjadi dua bagian yaitu
seberang hilir dan seberang hulu. Sungai Mangngottong berfungsi sebagai daerah
lintasan yang dilalui para nelayan menuju kelaut. Dalam penelitian ini analisis
distribusi kecepatan aliran akan dilakukan untuk mengetahuin distribusi kecepatan
aliran dan bagaimana menentukan karakteristik aliran.kemudian distribusi
kecepatan aliran sungai diplot dengan menggunakan program Surfer 8.
Karakteristik aliran,kemudian ditentukan dengan menggunakan bilangan froude
dan renolds, hasil penelitian akan menunjukkan bahwa aliran adalah tlaminer dan
subkritis.

Kata Kunci : Analisis distribusi kecepatan aliran, karakteristik aliran, surfer 8 dan Cubic
Spline

Abstrac

The landscape in Indonesia consists of various varied natural features, including
lakes, mountains, highlands and rivers. Rivers are open channels that form
naturally on the surface of the earth, not only water but also flowing from
upstream to downstream. South Sulawesi precisely in Sinjai there is
Mangngottong River. This river divides the City of Sinjai into two parts, namely
the downstream and upstream. Mangngottong River serves as a path through
which the fishermen go to sea. In this research the analysis of flow velocity
distribution will be done to know the distribution of flow velocity and how to
determine the flow characteristics. Then the distribution of stream flow velocity is
plotted by using Surfer program 8. Flow characteristics, then determined by using
froude and renolds number, the results will show that the flow is tlaminer and
subcritical.

Keywords : Analysis of flow velocity distribution, charasteristics flow, surfer 8 and cubic
spline
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2) Karkhgflipabhd
b
3) Dl it30 °, hiit
phiiig(bp d
hinil n .(Burhan Barid, Muhammad Yacob.

2007).

G. Keep Dasar Geman

Gajfiln vafih oH
hipith. Jdmn
it g il bh dix
g
Gulin atgid
it Gelgth
B hitaiiEh

i Tradb H n
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gd) mikpihin

o .(Sarjito, Subroto, Arif Kurniawan. 2016).

H. Peguhlin eggunkan cateer

Pt
agtiappp i
g tihepdkbi
Hfb

Jehigiipdn

:] Ott propeler curent meter diizh

B

Price cup current meter.Phgiliil

Ott current-meter tikidh
prh g Cagpilichyl
apilng Balfjg
Bdhgkagdmn (Trianti Anasiru.

2005)

— - i
e Al N < e——

i - — - e - ‘#

Gambar 4. (a) Cup current meter dan (b) Propoler current meter (http;
perhubungan?2. wordpress. com /2012/01/2016/ pengukuan kecepatan aliran
sungai/)
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Metiih
1) Metk
Methidaglid
B 0,6 h. Kk

V= V0,6

f

G S5Med ek Med d k
Phligh0,2 hd0,8 h. Kph

titth

Gl 6.Me®® tk

2) Metk !'—"'“”"'"":-—up]
hu::w;w” or .“['- 2 n

4) Med m k

s Vi + 3V + 3V + s + V)
10
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I. PogaChic Spia

ShiHtpd bp
e ko gk jdl i dn
gbphi Seaz007) n
thidiEg
Beadgigih
bihn P el
ith EHGhh6

N i Kisl 7

\\ @
di | W |dus

bi

Ghi. Sigisisn
(Sumber : 1. Setiawan, Budi. Perbaikan Metode Pengukuran Debit Sungai

Menggunakan Cubic Spline Interpolation.)

Pm -gibea007) th
HihiDba(Q) fhilnd
B(0) gigi(hd
ha(y e b adlbb

gl
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hih  sungkan antan  |ebar dan dal mosungai. Funksi ni barbentuk:

b

XA = oy + Bylx —x;) 4yl —x; )% + 8 (x —x; Puntukx; Sx

Dm/ [0 d @ -gikgl
be uk

@ = Flruntuki= 0.1 s e i (3)

Eypq = O 1 B B
B = (m)‘ghm —xp)yiv1 —¥iki

HI‘TIHJ{ = I:IJ 1.. R e (4)

Yi =2j —LiVipr s untuki = 0, 1, ... ;mdany,,

i }(]ﬁu =¥

(] = 3 );unmki

Xi+1 1

— {4 — (x; —xj-1 )2y huntuki = 1,2, ..,;m — ldanzy =z,
1 y

i = F{IE-'-I' —_xij: wntitkl = 1.2..m— Iﬂiﬂﬂj.-lf =} ,,(8)
i
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li =2(Xipq = Xima J; =X Whimq; untuki = 1,2 ....m — ldan

e e e A S T A

_ Slea X — X)) @ (e = Xy F iy (g -

A -
X (xp =xj-q )iy —x;)

untpki =01, .......;m=1

LupbtigaPa? d
tg 1 batsnya:

xu:
a; = J' BRI vre ve veaeee e
X

Pepiglidin

@s.2 Cety i antara b tasnya

Xipr M
Li = J' 'q“ - “!i {I:,'IEHII ................................
X

IPe ahl. dPeah?. Hid
d) EEAOH Med
it S son. ik
Byl ol
]
Sk n -ag(V), dld

HQibagi debit
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A :lEE_."Zisl.-_-
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DaR d ]

BPi penmeter

Bhpdg dS
Pah4.

Kati(ir phnfin
ddig H, dg Q. DaH
Hs.14 dib HR H
dH, gskig D. Ukih
dP gPs.15 kb, igiich
P aXndXmlhbigH
B
éNeb ‘Rh

a. Meobde pguhn

1) Db

DY  discharge) B

gk
Pd  gaHighgh,
firtinR sk

bfd

-Q dd

stream flow) Hn



g
O=H mlder
4 = i m’)
V= i -t dh
Pigtiisf(
i ( indirect). Pa e lh
e kith, a
i
1. Abig( current meter)
2. P float), dan
3. [HH dilution)
Putilieghh
it b nhl
m
1. Mag
2. Chgn
3. DgWh.
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BAB III

METODE PENELITIAN

A. Delpi Lbsi Peanlian

Ph # k d Sag Mag Kh Sh
KaSpUn . LixGBDAS Mag thb
H 7017 56” @0 19’ 4” LS dl 19 ©52° 377 @h20 417129 BT.
LEGEKb S plgp5 “19030( fn ©36° 477
LifStd 19 48’ 30” @h20 0’0 BiT'im

DbhUtbdKh Ba dbTim
gTekBp dbShdKhBind

BEHG0a

L o=}

FHIE

GR  .PdLEKPh i
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B. JeisPealian dan SheData

T

wh k. Dgifsi

Pelitightly
1) D& el
fi#h. Do
ph, Wy
Mag
2) Dttt
d -tin -th. Dt

gh earth,

C. Aht yang digunkn

1). Algii
( CiMet
(b Ph
(¢ Km
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CeS¢FiRe
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dbiiSa
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(a). Tal

(b). ma

D. Tahapan Pogral| Spahik

Fg

k(|

-En(h bbbk

Fickihgl
iaiiplins. Se
Bblaipiphiatigtirs.

Mulz p

Tl

-hghi(y B

A

A T T [ e e

 [zorted ascending ¥
Iatitude

3317
33258
3334118313
33.342

I3 ATEOBEGET

3361078333

3385
3372
IATII5
33.!’553555]’
3381433333

| Splina (table of first dervative valu

depth

B slrlzlglelelsmlalmfei -

GH.

4016283333
40 MOZ6EEGT

402385
40, J6BEEEET
40 37133333

40,2905

40 31 B166AT
40 FHIIII3]
40,41

40 48133333
a05225

-:

CitSh

(Sumber : Paud D. Asimow dan Young Jun Su)
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x (sorted ssce BB Chart...

1
-2 Imaude - Y
—_. . Bdarme

3
5 33.3411 -
8. 7 @ Hyporink...  Ctri+k ’

7 33.4759 il

a 33.6107 ¥
GhhO. Cith (Sumber : Paud D. Asimow dan Young Jun Su)
Ph - [ISh
raste rumcrion . 4 B

B macdSsrimaFormulei 101
Heglat o

Chooss the Mslp button For help on this Buncbon snd s srguamesrts,

=) [ o 1 comcm |
Ghhl. Cith (Sumber : Paud D. Asimow dan Young Jun Su)
Malgix, reyddsd

B =t rovwiel b Ewt ol - PretnPusk ninpleRal asds

[ ehe oot yw gewt Pomet Tock Qeta wedow t
[Tkl | & AT AR - Y k85
L am = w = Spline(A3:A154,B3: 515, countAT:A T

.:“‘ - -
s [az 2194 %] = (3n1n3a8s0
¥y [oaimies W] = (zriozmame
M ferumitict:aled) =1

mmhmmmmmﬂum-
M

= Formuls rent = T -
Ghh2 . Cith (Sumber : Paud D. Asimow dan Young Jun Su)
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Ul i gh RqMap €Ot SH-

Ente PC)
o3 = = |[{=Sphnelad 8194 B3 8194 COUNTAS 8194700
I o 1 a1 B

1 i dagied aecending v Spline (tatde of first derivative values)
__:L:_ latitude ) dapth

3 3347 z?mm
i 33 258 2794 r
& 3334118333 2087 164647 146
T 12 33342 2099 -35102 0651
g 33 4TROBAGT 7407 93003 7R18)

(R 3361078333 4377 15243593

8 3384 3007 -AE3ISTHE T8
A0 33.72 3028 174643535
EEE 33.7225 V60 26161327 8
AR 33. 76536667 3562 GEO0GZZ14

13 3381433333 3388 -2700544.77

14 3384 3356 303776 687

15 3388433333 3167 -99319 BE6T
Ghh3. Cith (Sumber : Paud D. Asimow dan Young Jun Su)

InHbpbkdnddEd
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et
iih |
LR : SHéh {pun.
Pltgg 1a d
F 3]
= wrEaluesm fo I'n'l-rpnh:ll

o
=
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33
=
g
TFa
ri- 2
AT e L aniine £ SETOESAGRE L GIEGEIOTG
Ghh4. Cith (Sumber : Paud D. Asimow dan Young Jun Su)
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husemm th temk Lettos dor duky o B foncter ard Bn mpemins

[= [oc ] comw |

GhhS. Cibh (Sumber : Paud D. Asimow dan Young Jun Su)

Malgk, nilyouttiRjn gld

Ghh6. Cibh (Sumber : Paud D. Asimow dan Young Jun Su)
Ulgh: & RqMag &Ct+ Shr

EntgPC)

[ET5m £ jwn omt Fymst Dok Dats wedw feb

N @RY e v - REAHH BT e

&3 | | =Splint| 44345104 B3 B3194 C4J C§138 COUNTIARS A§184) )
¥ 5 1 H T T =

W EEES 10 rierpiiale B g e

FAT -403 14278
338 302097 ES
R 3064

M 3033, 505
TN TRl

Ghh7. Cith (Sumber : Paud D. Asimow dan Young Jun Su)
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Hu&Pb

AR &

o P . .
| ﬁ*‘.ﬂ:f’ oy, _i.r!*"'-,j L oy i,l"_ﬂ;*‘;..‘"
e ‘ "V
Iam& Cibh (Sumber : Paud D. Asimow dan Young Jun Su)
Nbh -0 b adpim
pabdlz Tik -kh -8t ko
ity
nh - gihl Jkggk, 8
fibitigith
E. PesdPenlian
1) Pih
K ptghghiin
phalibkh, ghd
] -Hy K pharkeh -tla n
hpik [} bht -nilk
gih Ctamn( Ahmad Nurhadi, Akhmad Marsuki,

Luki Wicaksono, dan Yacob.R.A. 2015).
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BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN
A. HasilPealian
Da  -dgthibisii
mi b B gBaMag g
m 13 gD g
(h , BB (b d BC (bl
el D kin
Eia i
i
Do -t i ¢ b
1) Pg;
Tabl  Hip gk
B iy <
(th (im
0.2d 0,2
0.6d 0,1 1,05 281
0.8d 0,1

Tab2 Hik Pl

iy

(h

(n

Sh
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0.2d 0,1
0.6d 0,1 2,65 28]
0.8d 0,1
Tab 3 Higk
(th (I
0.2d 0,1
0.6d 0,1 4,26 2811
0.8d 0,0
Tab 4 Hip
By Sh
(th (n
0.2d 0,1
0.6d 0,1 4,05 28]
0.8d 0,1
Tab 5 Higk
y
a Sh
(th (n
0.2d 0.1
0.6d 0,1 2.95 2817
0.8d 0,1
2). Penagh
Tab6 Higk
O 0 <
(th (i
0.2d 0,2
0.6d 0,2 1,15 2901
0.8d 0,1
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Tab 7 Higk 2
RO Sh
(th (n
02d 0,1
0.6d 0,1 2,75 29[
0.8d 0,1
Tab 8 HiPHdk 3
By Sh
(th (n
0.2d 0,1
0.6d 0,1 4,04 29[
0.8d 0,1
Tab 9 Higk 4
By sh
(th (n
0.2d 0,1
0.6d 0,1 4,25 29[
0.8d 0,0
Tabl0  Higld
th ¥ Sk
(th (n
0.2d 0.1
0.6d 0,1 3,15 29[
0.8d 0,0
3). P
Tab 11 Higkl
By Sh
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(th (n
0.2d 0,1
0.6d 0,1 4,22 30
0.8d 0,0
Tab 12 Higio
By Sh
(th (n
0.2d 0,1
0.6d 0,1 4,51 300]
0.8d 0,1
Tab 13 Higd
By Sh
(th (n
02d 0,2
0.6d 0,2 5,26 300]
0.8d 0,1
Tab 14 Higid
#y Sh
(B (n
0.2d 0,2
0.6d 0,2 4,11 3001
0.8d 0,0
Tab 15 Higho
By Sh
(th (n
0.2d 0.1
0.6 d 0,0 3,72 300]
0.8d 0,0
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B. AalisisPehigan

Mebbsbimh,
@B, 6. Tipgtis
dlhkpgamih
Lo tiiin
1) PE@Ra -
Bl dgip d
K deg),2 d=0.1,0,6d=0,1.38

(3 Penapiaiz A

V I:‘-DEEEI V
z 9228 Vo)

Oz + 01
Ef. a 40,1)

=0,08 m/#
(b PB ipags

1 WO E Y

V== "|'V0,6)

i

1 02+ 04
s —3 1 0,2)

=0,18 m/&

¢ Pg oaigL

Wk ETVOT

\72131': — 4 Vo)

1+

40,0)
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Uk jiigpd, g d

0 ith

Tabel. 16 Hasil Pengamatan Kecepatan Rata-rata Aliran

e

Titik 1

-------

Rt

e

PERAMPaRg | ¥

h

ms

m

A 0,08

1,05

0,10

0,18

0,18

4,05

0,03

3,95

B 0,16

115

0,10

0,10

0.08

4,25

0.08

3,15

C 0,13

4,22

0,10

0,08

0,08

4.11

u

0,08

2,95

2) PEDRAR
( Ppd
Q=V.A
=0,18 [155
Q=9,90 m’/d
(h Pm B
Q=V.A
=0,16 x 58
Q=9.28m’/M
(3. Py
Q=V.A
=0,13 [156

Q=7.28m’/M
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0.2

0.18

o)
[HEY
[o ]

0.16 16

0.14

0.12 013

0.1

0.08

0.06

Kecepatan (m/det)

0.04

0.02

0

6 7

8pebit (m3/det)9 10

11

G 20. GRHIAKADEDD
Peligfidiim
gha il
10,18 it 928 m’/tn W
#),16 reati/,28 m 3/dn
0,13 m/d
3) PHBiR#
Kdtnfhdhbgg
Hbf hdg Phk
(b bbinbep(h g
fils. Shin Ph

bedgdhdh ng, g

gk ik

[
(i)

Re=

a Meneari b B (in
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rm——

= J426 1252

=, 1815+ 6,25

Zx \V' oy

= (50+ 4,93. 4,26) 4,26
A =302,47 m’
Medi(P) t has.
P=b-2h vI+ut
=50+2.4,26 /141032
=50 +8,52 /2530
=50 + 42,85
P=92,85m

. Mehzl Bl

A
R==
jl:ll

30247
9285

R=3,26m
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Uk  hp -pHg pA, gB d
1 ik
Pm 0 (A) (P) (R)
A 4,93 302,47 m* 92,85 m 326 m
B 5,26 314,73 m* 97,18 m 3,24 cm
C 5,68 429,09 m* 112.40 m 3,82 cm
Kihtigsuhu. Kbl
d il
Th 17 KiK#Fh
Te(C Va
5 1,79 10 > Ns/m’
10 1,51 10 > Ns/m’
15 1,31 10 ~Ns/m’
20 1,14 10 ~*Ns/m?
25 8,91 10 ~*Ns/m*
30 7,96 10 = Ns/m*
35 7,20 (10 ~ Ns/m*
40 6,53 10 ~Ns/m*
50 5,47 10 = Ns/m*
Pan g(y=0,18 rd (v) ,Hh (R) =
3,26 m, dan angka v @80° (wy=7.96 10 ~

R
Res —
u
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_018x3,26
796 %1073

Re= 73,72
Pdn B d#y=0,1 (v) 6 ,kh R)=
3,24 m, dan angka v @B0° () =7.96 10 ~

ViR
Re =

_ 016x3,24
FO6 %1073

Re= 65,13
Pen Cdy=0.1 (v) 3 etk (R) =
3,82 m. dan angka v ag80° (y=796x10°%

Vi
Re —
¥

_ 013x332
796 %1073

Re 62,39
DabiphR# fa,

B i Re<500.Bt g

B fh

B

4) PE3#'d

1 Tkt _

th aluran aapat diy,

frr=

E‘llr.
b
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Pead gv= (18 rd n ke tan (v) = 0.18 m/

4,26 m, dan percepatal g1=98 m}detz

fr=

g~
g

s 0,18 m/s
V98mydet’. 4,26m

fr=0.03
Pdn | . B dy=n ket ttan (v) = 0,16 m/
4,25 ml dan percepata g)= 9,8m,iu'et3
v
fr=r=
0i6m/s

J9.8mjdet’. 4,25m

fr=0.03

Pdm | , Cdy=n ke tan (v) =013 m/
5,26 m, dan percepata g)=98mjdet’

fr="

013 m/s
~ \OBmjdet:. 5.26m

fr=0.02

Dahpdphakdgd
b g, gB dmC
itttk
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Th 17 HPIBEdBIR &
A% A d Bh AR Ja
Pm 5
(i (m”) (n Fd R Ah
n
A 0,18 55 4,26 0,03 73,72 &
n
B 0,16 58 4,25 0,03 65,13 &
n
C 0,13 56 5,26 0,02 62,39 "
0.035
0.03 0.03
0.03 / $
v 0.025
3 OV
2 002
c
& 0.015
c
8
@ 001
0.005
0
0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2
kecepatan aliran (m/det)
Ghl. GHRAKPADEHEd
Peiitiieii
pakbakb phin
kb Bhad Dakp/A Bh
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80,18 m/disfs0,03, B
0,16 m/ck0,03
dn k gC phb0,13

10,02

Pogall Chic Sjn

m/din

DaiPaCb Shhidk
ek
1 ‘ i \ Bl 3 \ 4 \ a
0 10 20 30 40 50
0.0 O ' ‘ ' ' 5
0.5 -
1.0
1.5 0,08 m /det
2.0 1
T 2.5 -
3.0 1 0,10 m /det 0,03 m /det
35 -
4.0 -
45 | 0,18 m /det 0,18 m /det
5.0
Gm  22.Pm A
Da EaCh Spd | b
o} g sk  :\ |
- k. Pdd il ,05 m

0,08 1i2 = 2,65 rgh

80,10 i3 = 4,26 mdakD, 18
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i = 4,05 rdah 0,18 ddS =
3,95 rddi),03 rd dm -;
D m.

0
0.0 & ‘ ‘ ! ! !
0.5
1.0 -
1.5 -
2.0 4| 0,16 m /det

3.0 - 0,10 m /det
3.5 - 0,08 m /det

4.0 -
45 - 0,10 m /det

5.0 - 0,08 m /det

G 23. Pm B

Da EmCb Shd | b
B gp H i | m i
k. Pdkl dhial,15 gl
hb0,16 rddb10 mk2 = 2,75 ngp
hb0,10 rd db10 mk 3 = 4,04 ngp
hB0,10 fHdb10 m k4 = 4,25 ngh
10,08 1 d® rdS = 3,15 rgh

#),18 m/dda® m .
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1 2 B | 3 4 3
0 10 20 30 40 50

0.0 @ ‘ ‘ ‘ '

1.0 -

2.0

° 3.0 0,10 m /det 0,08 m /det
4.0 A 0,10 m /det
0,08m /det

5.0 1 0,13 m /det \o/

6.0
Ghn 24. Pm C

Dg EaCb Spd ] b

M gt whd tH m
n k. Pdd dHat,22 m
dis 0,13 ik = 4,51 rda
B0,10 i3 = 5,26 rdabk0,10

i = 4,11 rga0,08 1S =

2,95 rgitid)

I m &85 all 0 m.

,08 1kl &, 3 dt
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GHO. Dijgigfy o
Pd i Db h @
m ghagidgkp.
Tethajn thlg ,
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GHas. Pb DiKpAh
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BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN
A. Hasil Penelitan
Dat -dat 3@ di pebhdar hakpenghindi hpangan yhk
menganaf  penbahn keceptin ahnpada Sungai Mappty dengan caa
emghh  r 3 penapag mngai Diama peapang petm gh peapag A
(hn , pnapag B (bebkan dan pnapag C (sthhbebkan . Pada shp
penapag pphndi bagiandi k. Darsapkkamamgahil

dat kedahamgaj hdankeeceptnahnpada bagandaar engahdan
pernkaamigai
Dat -dat haipeghn dapat dihat pada abeldi bawan

1) Penapag A

Tabell Halp egaanrpada

kecepamhn 4 kedaham(h
Sh
(th (n
02d 0,2
0.6d 0,1 1,05 2811
0.8d 0,1




Tabel 2 Hab PegaanrPada ¥

keceptirahn ¥ kedaham(h Sh
(th (n
0.2d 0,1
0.6d 0,1 2,65 28[]
0.8d 0,1
Tabel 3 Halpepaanpada k 3
kecepamhn ¥ kedaham(lh Sh
(th (I
02d 0,1
0.6d 0,1 4,26 281
0.8d 0,0
Tabel 4 Halp epaampada k 4
kecepaiahn 4 kedaham(h Sh
(th (I
0.2d 0,1
0.6d 0,1 4,05 281
0.8d 0,1
Tabel 5 Halpegaatrpada k 5
keceptirahn 04 kedahan(h sh
(th (n
02d 0.1
0.6d 0,1 2.95 28101
0.8d

0,1
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2). Penapng B

Tabel 6 Halpeganmrpada k

keceparahn 4 kedaham(lh Sh
(th (i
02d 0,2
0.6d 0,2 1,15 290
0.8d 0,1
Tabel 7 Halpepaatrpada k 2
kecepain ahn (¥ kedaham(l Sh
(fh (in
02d 0,1
0.6d 0,1 2,75 291
0.8d 0,1
Tabel 8 HalPepaamnrPada k 3
keceptiahn 4 kedaham(h St
(h (in
0.2d 0,1
0.6d 0,1 4,04 2907
0.8d 0,1
Tabel 9 Halpepaatrpada k 4
kecepaiahn 4 kedaham(lh Sh
(fh (in
0.2d 0,1
0.6d 0,1 4,25 290
0.8d 0,0

37



Tabel 10 Hatpegaatrpada ¥

37

kecepaimhn ¥ kedaham(h St
(th (i
02d 0.1
0.6d 0,1 3,15 290
0.8d 0,0
3). Penapag C
Tabel 11 Halpegaatrpada K
kecepamhn ¥ kedahan(h St
(th (n
02d 0,1
0.6d 0,1 4,22 30
0.8d 0,0
Tabel 12 Halpegaatrpada &
kecepaimhn ¥ kedaham(l Sh
(th (I
02d 0,1
0.6d 0,1 4,51 3001
0.8d 0,1
Tabel 13 Hafpegaatrpada 13
keceparahn ¥ kedahan(l sh
(th (i
02d 0,2
0.6d 0,2 5,26 300
0.8d 0,1
Tabel 14 Halpegantrpada i




keceptirahn 04 kedahan(h Sh
(1 (n
0.2d 0,2
0.6d 0,2 4,11 3000
0.8d 0,0
Tabel 15 Hafpegaatrpada ¥
keceptirmhn ¥ kedahan(h Sh
(g (n
02d 0.1
0.6d 0,0 3,72 300
0.8d 0,0

B. Analisis Perhitigan

Menganak penbahankecepatndegancan emghpeapag A,

penapag B, penapmg C. Tiappeapag ag i kpenghn

denganaggunakmht kkecepangbcataer kbbihghy

penghrdarpegahlandat dap

1) PehngarKecepaarRat

Bedaaknabell deganbekkeceptnahndi peapag A pda

K dengarpeghr)),2
(a). Penapmaiz A

_ L ot
=z 2

V=2 '—2 —4Vjy)

tdihatpada gahar

d=0.1,0,6 d=0,1 dai®,8§ d=0.
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= 0,08 rdtk
(b). Penapping 4

1 NOZEYOE
V=g ——=——4Vos)

(c). Penapmrang L

Vi ETdn

gl

V_:ﬁ t 2 __'|V056)
:% U'.l:‘ﬂ-L 4 0,0)
=0,I13ms

Untk shfp kshft pada pnapang A, penapg B dan

penapag C dapatdihtpada abelbek

.

Titik 1 Titik 2 Titik 3 Titik 4 Titik 5

Pt e

penampang | v h v h v h v h v h

fy

m's m m's m m's m ms m m's m
A 0,08 | 105|010 | 265|018 | 426 | 0,18 | 405 0,03 | 395
B 0,6 | 1,15 | 0,10 | 2,75 | 0,10 | 4,04 | 0,08 | 425 | 0,08 | 3,15

C 0,13 | 422 | 0,10 | 4,51 | 0,08 | 5.26 | 0.08 | 4.11 | 0,08 | 205




2) PehngarDebitAlan
(a). Penapg A
Q=V.A
=0,18 (155
Q=9,90 m’/dtk
(b). Penapag B
Q=V.A
=0,16 [158
Q=9,28 m’/dtk
(c). Penapg C
Q=V.A
=0,13 1156

Q= 7,28 m’/dtk

37

0.2

0.18

0.16

o)
[HEN
o]

0.14

0.12

0.1

0.08

0.06

Kecepatan (m/det)

0.04

0.02

0

8Debit (m-”/det)9

10

11

Gabar

20. Gafk Hubungamntaa KecepatmAlaDegarDebit

Pada graflhubungamta kecepatmbhndepandebitpada shppenam

pang apkkarbahlsak

beardebitaka satbearkecepatin

ahn



sngai Diama pda debityg sbear 9,90 m’/det enghakarkeceptmahn
gbear(,18 et, debitym sbear 9,28 m’/det emghakankeceptinahn
gbear 0,16 m /det dank debit gg sbear 7,28 m 3/dek emghakan
keceparmhebear0,13 m /det.
3) PehngarBhpgaRetl

Keadaamtupehkahnpada shnebuka pada dasg dietikan
blpeg  alkkemhndargrais Pepgatkekenhn(®ly ahndapat
beft hnar hulendanpeahan(ap yg epgatinf pda pepah
kekenhn. Sehubungandepganketbaban. Pengabkkenhnehive daptdi

gkandeg; deil aparell, 3g didefekarebagaibek

Re:_.—

|'I

a. Menzari lgan gai  (n

i=Z,3m

yHE =%

m
=y 4,262 1252

=418,15+ 6,25
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b. Mencarhiasgpnapag baal{(A)
A =(b+kh
= (50+4,93. 4,26) 4,26
A =302,47 m’*
c. Mencaikhg baalt has.

P=b+2hv1i+m

=50+2.426./1+ 49032

=50+8,52/25.90
=50+ 42,85
P=92,85m

d. Mengh Jar

30247
92,85

R=3,26 cm
Untk hab ar

penapag C dapatdihtpada abelbek

JajHidrb

-ar Hrb pada

penapag A, peapag B dan

Penapag ¢ (A) (P) (R)
A 4,93 302,47 m’ 92,85 m 3,26 cm
B 5,26 314,73 m’ 97,18 m 3,24 cm
C 5,68 429,09 m* 112.40 m 3,82 cm




Kekenhnkeakegating pda shu. Kekenhnkeasdapat di

hatpada aibeldi baaln
Tabel 17 KekahiKineasbagaiHubungartgsSh
Tepeat!C Viks (Z i;n
5 1,79 10 ~ Ns/m’
10 1,51 10 ~Ns/m?
15 1,31 10 ~Ns/m’
20 1,14 10 ~Ns/m’
25 8,91 10 ~Ns/m*
30 7,96 10 ~Ns/m*
35 7,20 10 ~Ns/m’
40 6,53 10 ~Ns/m’
50 5,47 10 ~Ns/m*
Pada penapag A deparkecepaar(3pity, 18 rdet , kedaham

mdamn areka viskosi

VE
Re=—
E

_ 018x326
FO6x1073

Re = 73,72

Pada penapag

mlampka ks

pada B0°

(w)=7.96 10

B degarkecepatratu= 0,1 6 rdet , kedaham

pada B0°

() =7.96 10

37

(R) =326

(R) = 3,24
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Re = =
_ 016 x324
796 x1073
Re = 65,13
Pada penapag  C deparkecepatiatu= 0,1 Im/'t ,kedaham (R)=3,82
milamn aweka viskosi  pada B0° (w)y=796x107%
Re =
7
_ 013 x 3.3
Fosxlp™3
Re =62,39
Dar h peiandi pebhbihganRe#t pda pnapag A,
penapag B danpnapang C gbbeada pda Re < 500. Beat pda kpa
penapag esbut epdi ahn hner
4) PehngarBhgarFoude
Uintbamoebhdanametipkangnabngg epdi dahnps
dahmhnaluran dapat dfibakarbedaskandegarbihngarFoude (Fj.
v
fr=r
Pada peanan, A degarengmatncepatan (v) = 0.1# , kedaham (b= 4,26

mdarpeqpercepsan gray g1=98m/det”

fr=

S| <

v



37

- 0,18 m/s
V9.8m/jdet’. 4,26m

fr=0.03
Pada penanap B dengalececepatan (v} = 0,1¢ rdet , kedaham (h=4,2 5

mlarpegpercepaan gray 41=98m ,-‘:;I‘E!t2

5

Ir=T7

= ,l6m/s
V9.8m/jdet’. 425m

fr=0.03
Pada penanmap  C dengatececepatan (v} = 0,13 fdet , kedaham (h= 5,26

milarperpercepaian gra g)=98mjdet’

5

e

s 0,13 m/s
V9.8mydet’. 526m

fr =10.02
Darhapehngandikanbahwa bihganFoude gg di pebh
pada peapag A, penapag B danpnapang C adahhFr < 1 beat

kedahamhrmeghkamatkondisahmbkrg



Tabel 17 HatPehgarBhgartoud darBhgarRel

37

A" A d Bhgan Anghk Jen
Penapag 5 )
(rde) (m”) (n Foude Rei Alan
A 0,18 55 4,26 0,03 73,72 et
b b b b ﬂbkrt
hner
B 0,16 58 4,25 0,03 65,13 bk
C 0,13 56 526 | 0,02 62,39 hiet
’ ’ ’ sbkrk
0.035
0.03 0.03
0.03 / +
v 0.025
S OV
2 002
c
@ 0.015
s
@ 001
0.005
0
0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2

kecepatan aliran (m/det)

Gahar21. GaflHubungamntaa KecepatmAlaDegarBhgartoude

Pada grafkhubunganafa kecepatinahndenganbihganfoude pda

shypenapag apkkarbahwa sakbear

keceparahmka sak

bear Bhganfoude. Diama kpnapang A keceptnahngbear0,18




m/det amghakanbihnganfoude sbear(0,03, penapag B keceptinahn
sbear0,16  m/detaghakarbihngarfoude sbear0,03 dan kpnapag

C kecepatmhmbear(,13 m/detaghakibihngarfoude sbear0,02.
Program Cubic Spline

Degan aggunakn PogamCubic Spe aka di dapakan bek

penapag pada shppnapag sbagaibek
1 ‘ 2 \ B| 3 \ 4 3
20 30 40 50
0.0 & ' ‘ ‘ ' '
0.5
1.0

1.5 0,08 m /det
2.0

37

3.0 1 0,10 m /det 0,03 m /det

3.5

4.0 A
45 | 0,18 m /det 0,18 m /det
5.0

Gahar 22. Peapag A

Degan aggunakipgrar@ubic Spe di dapakan bek  peapmg
Bngai pada peapag A 3g di pebhdar dat kedah amlan  E&barpenapag
darshrk. Pada kl di pebhlkedahamsngail,05 ndegankecepatn

ahnebear0,08 rdet k2 = 2,65 ndengankecepatnahnsbear(,10
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fdet 13 = 4,26 mdengarkecepamhrmsbear(,18 fdet i = 4,05 m
dengarkecepatmh nebear(,18 fdet dark5 = 3,95 ndengarkeceptin

ahmebear0,03 m/det, diama Ebarag -ang ke shpfadahlp m.

Jo o] i

0 10 20 30 40 50
00 O | | | | |
0.5 -
1.0 -
1.5 -
2.0 | 0,16 m /det

3.0 - 0,10 m /det
3.5 - 0,08 m /det

4.0
45 - 0,10 m /det

5.0 - 0,08 m /det

Gahar 23. Peapag B

Degan amggunakipgrar@ubic Spe di dapakan bek  peapmg
sngai g di  pebhdar dat kedah amdan  Ebarpenapg darshpk
Pada K di pblkdahamail,15 m dengarkcepamhrsbear(,16
fdetdarkbarl0 nk2 = 2,75 ndengarkecepamhrsbear(,10 fdet
dartbarl 0 ni 18 = 4,04 megarkecepaamhrebear(,10 rdetdarkbar
10 mid = 4,25 mdengarkecepatmhmsbear(,08 fdet dartbar9 mdan

¥ = 3,15 m dengarkceptmhmbear0,18 m/det dartbar9 m .
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1 2 B | 3 4 5

0 10 20 30 40 50
0.0 Q ‘
1.0
2.0 1

© 30 0,10 m /det 0,08 m /det
4.0 0,10 m /det
0,08m /det

5.0 1 0,13 m /det \o/
6.0

Gahar 24.Peam pag C

Depan amggunakmpgrarubic Spe di dapakan bek  peapmg
sngai pda peapag B gm di pebldar dat kedah amlan  Ebarpenapag
darsfpk. Pada kI di pebhkedahamsngai4,22 ndegankecepatin

ahngbear(,13 fdet kK2 = 4,51 ndengankecepatnmahngbear(,10

rdet K3 = 5,26 mdengarkecepamhrebear0,10 fdet &4 = 4,11 m
dengankecepatinah nebear(,08 fdetdankS = 2,95 ndengankecepaan
ahrsbear0,08 mdet darkbarkl k 2, 3 dart adahld martbarke k

5 adahhl O m.



Petr Distibsi Kecepatan ALiran

L4
]

Gahar25. Dibusikecepaamhrtbuka pda peapag A

Gahar26. Dibusikecepaamhrtbuka pda peapag B

56

Gahar27.  Dibusikecepaamhrebuka pda peapag C
Dibusikecepatndaptdienkandegambhkukarpeghipada

bebagaikdaham. Seatbagk fpenghrakammbekarhak
sakbak, diama penghrkecepatndihkukarpada ga k. Tehatpada

kega pt dibusidiahsampakrhatpeganardihpagan.



=L

Gabar28. Dibusikecepatmbrebuka pda pea pag A

Pada gahardiahsapkkaDibusikecepatmhrpada peapang
hng mai g digahakandepangaskkecepaan. Tehat bahwa
keceptirakapdi engah -epalgaj sbak sakalekaiep

ahraka hikceptiakkecl

Gahar29. Dibusikecepatmhrtbuka pda peapag B

Pada gahardiatsapkkarDibusikecepaamhrpada peapang
hng mai yg digabakandepangaskkecepatin. Tehat bahwa
kecepatnain tebtkpada ganhr , kaea adag gay stmal

pada kungandarepdi sdianspada kan

37
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Gahar30. Dibusikecepatmhrtbuka pda peapag C

Pada gabardiadsapkkarDibusikecepaamhrpada peapang
hng mai 3g digahakandegangaskkecepatn. Tehat bahwa
keceptinain tebtkpada fanhr , kaea adag gay stmal

pada kungardarepdi sdiamspada fan.



0,180
- 0,142
0,126
0,110
0,084
0,078
- 0,062
- 0,046
0,030
o 50 100 180 200
B Kec Maksimum
Kec. Minimum
Kec. Mormal
. Kec. Normal
Gabar28. Pb DibKecepatmAlan
Darhfanah dad di dapakankeadaandibusikecepinsh gn
ahnpada penkaansngai penapag. Diama pada penapag A (bagan
h), dibusi kecepatnakttakpada kt puke 3 30di

engah -egah mai , sbak salandekiemhmka hikecepatin

sakkecl Pada penapag B dibusi kecepanakebakpada
kunganharpenapag, Danpada peapag C dbusikecepatnain

tttkpada kungarharpenapag gp ehhdi enhkamatpegnarha
petingan . Lalbeam dat kecepatingg di dapakandi hpanganakandi

dapakanhi debit ahngai Pada ak amdapkankadaandibusi
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keceptinat ans eh gRahnpada shppenapag deganamggakan
BhganRedls danBhganFoude yp di dapat Jemahnpada sh

penapag gaiadahhTurbulenkaena Re < 12500 danempakngsahn
Subkrikaena Fr< 1. Sehubungan deparpephandi atsak kecepatrahn
angat ekipengah thadap kaakk sngai kaea eak bear

kecepanahnaka akanemakakandinding gai epahimgenn

tiny pada bebkarsngai
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BAB V

PENUTUP

A. Kesimplan

Bedashrhatpenehryp dihkukarSungaiMangps Kabupaen
Spiaka dapatdigamebagaibek
Dahmahn ekl ahn ebuka, Dibusi kecepatn ahn pada
penapag gai tgaf pada fabk -fak spet bek penapag,
kekaaandinding gaidandebitahn. Dibusikecepaantlakemt di ehp
k. Pada hnsnga i kecepatinebear ebtikpada baganegah -egah
sngaj pada behmengaikecepatmakbeada pada baganharbebkan
hal ndiakakankena adag gay efmal pda kungandanepdig
sdiamgpada bebkan ., pola isbag  aipegbab tepdig gemrpda dindig

8ngai

B. Saran

Darpenehnndi haapkanpada peahhsepat kemagan

gearyp tpdi pda SgaiMapgong tbilepagg pada bekargai

dengarpeaapgan Kb .
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Pengukuran dilakukan dengan menggunakan mobilisasi perahu

Menuju titik pengukuran pada penampang A



Pengukuran Kecepatan Aliran di Penampang A, pada bagian lurusan
sungai.

Pengukuran kedalaman sungai di Penampang A, pada bagian lurusan

sungai



Pengukuran Kecepatan Aliran di Penampang A, pada bagian lurusan
sungai.

Pengukuran dilakukan dengan menggunakan mobilisasi perahu
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Pengukuran Kecepatan Aliran di Penampang B, pada bagian belokan
sungai.

Pengukuran kedalaman sungai di Penampang A, pada bagian belokan

sungai



Pengukuran Kedalaman sungai di Penampang C, Bagian setelah
belokan sungai.

Pengukuran pada lebar sungai



Pengukuran Kecepatan Aliran di Penampang C, pada bagian setelah
belokan sungai
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