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'ABSTRAK

Tujuan dari penelitian ini adalah agar mendapatkan desain sistem pembangkit listrik
tenaga surya untuk mengairi sistem sawah tadah-hujan di luwu utara. Sistem di analisis
dengan berbasiskan data pompa aktual yang dimana menggunakan pompa berbahan bakar
gas LPG 3kg. Perancangan sistem energi elekirik untuk pompa air pada sawah tadah-hujan
menggunakan sumber energi fotovoltaik. Panel surva berfungsi schagal sumber energ
berupa tegangan yang dihasilkan dari sinar matahari, lalu tegangan akan melewati charger
controller untuk mengontrol kebutuhan baterai agar tidak terjadi over charging, kemudian
tegangan masuk ke inverter untuk mengubaiharus DC ke arus AC lalu memberikan
tegangan AC kepada pompa air agar dig irkan air dan sumur bor yang telah
tersedia ke arca persawahan, Kapasit y an untuk membuat desain sistern
energi elekirik ini sebesar 36004 ua
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ABSTRACT

The purpose of this study was to obtain a design for a solar power generation
system to irrigate a rainfed rice system in North Luwu. The system is analyzed based on
actual pump actual existing uses a 3kg LPG gas pump. Design of an clectrical energy
svstem for water mimns in cainfed rice fields using photovoltaic energy sources The salar
panel functions as an energy source in the form of a voltage generated from sunlight, then
the voltage will pass through the charger controller to control the battery needs so that
overcharging does not occur, then the voltage en he inverter Lo convert DC current o
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BABI

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang
indonesia i Kenal scbuagal negard yang hampir scbagian besar peonduduknyy

mempunyai mata pencaharian di bidang pertanian atau bercocok tanam. Sektor

OV S
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pasokan air untuk
sana masih banyak sawah tadah spunakan pompa
air untuk mengairi sawah mereka jika hujan tidak turun dalam beberapa hari. Pompa

air sawah juga dimodifikasi yang tadinya berbahan bakar pertalite menjads

berbahan bakar gas LPG (Liguefied Petroleum Gas) 3 kg. Biasanya masyarakat di




sana menggunakan 4 buah gas LPG (Liguefied Petroleum Gas) 3 kg sclama | hari
penggunaan pompa air untuk memenuhi kebutuhan air di sawah dengan luas sawah
80 are. Penggunaan pompa air diesel dengan menggunakan gas LPG (Liguefied
Petrolewm Gas) schagai bahan bakar dapal menimbulkan emisi gas buang yang
mengandung Carbon Monoxida (CO) dan Hydro Carbon (HC) yang tinggi

sehingga dapat membahayakan makhluk hid Akhmad & Budi, 2018)

Ol SHGar

sistem pelacak dengan tujuan agar energi matahari dapat terfokus di suatu titik,
Berdasarkan latar belakang ini, menjadi salah satu alasan kami membuat

tugas akhir yang berjudul “Desain Sistem Energi Elektrik berbasiskan PLTS —

Fotovoltaik untuk Pompa Air, Pengairan Sawah Tadah — Hujan di Luwu Utara™,




B. Rumusan Masalah
|. Bagaimana perancangan sistem energi clektrik pompa air pada sawah tadah-
hujan menggunakan sumber energi folovoltaik?
2. Berapa kapasitas daya yang dipertukan untuk membuat desain sistem energi

elektrik imi?

C. Tujuan

ampa air pada sawah

E. Manfaat Penelitian
|. Pengembangan pengetahuan penulis terkait pemanfaatan cnergi elektrik

berbasiskan PLTS — fotovoltaik untuk pompa air, pengairan sawah tadah

hujan.




2. Dapat menjadi referensi tambahan dalam pembuatan PLTS scbagai

penggerak pompa air sawah bagi pemerintah atau mayarakat,

F. Sistematika Penulisaan
Sistematika pembahasan yang akan diuraikan dalam hal ini terdiri dari bab-
bab yang akan dibahas sebagai berikut.

BABIL. PENDAHULUAN
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penulis lakukan.




BABYV. PENUTUP
Dalam bagian ini akan dibahas penjelasan atau kesimpulan dan
saran akhir dari hasil perakitan dan pengujian alat yang telah

dibuat.

DAFTAR PUSTAKA




BABII

TINJAUAN PUSTAKA

A. Defenisi dan Tipologi Lahan sawah
Sawah merupakan lahan usaha pertanian vang dimana permukaanya datar

ataupun rata, dimana dibatasi oleh suatu pemafaong, Lahan sawah biasanya ditanami

dan dialirkan melalui saluran induk (primer) yang selanjutnya dibagi-bagi ke dalam

saluran—saluran sekunder dan tersier melalui bangunan pintu-pintu pembagi,
Sawah irigasi sebagian besar dapat ditanam padi dua kali atau lebih dalam setabun,

tetapi sebagian ada yang hanya dapat ditanami padi sekali setahun bila ketersediaan




air tidak mencukupi terutama yang terletak di ujung-ujung saluran primer dan jauh
dari sumber aimya.
2) Sawah Irigasi Setengah (Semi) Teknis
Sawah irigasi setengah cknis adalah pengairan yang dikelola oich pihak

pemerintah yang hanya menguasai bagunan penvadap untuk dapat mengatur dan
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sama sekali dalam satu tahun,
¢. Sawah Pasang Surut
Sawah Pasang Surut dimana irigasinya yang tergantung pada gerakan

pasang dan surutnya air, letaknya di wilayah yang datar dan tidak jauh dari laut.




Sumber air pada sawah pasang surut salah satunya air tawar sungai, yang di
karenakan adanya pengaruh pasang dan surit air laut untuk mengairi melalui
saluran irigasi. Pada lahan pasang surut dibedakan empat tipologi lahan berdusarkan
jangkauan luapan air pasang, yaitu tipe luapan A, B, C dan D. Tipe luapan A dan B
mempunyai potensi untuk persawahan karena dapat terjangkau air pasang dan

biasanya terdapat lebih dekat ke pantai, n@mun mempunyai kendala potensi

kemasaman tanah atau salinitas tinggid Sed an hpe fuapan C dan D kuarena

e \\\\\\lh,///
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dangkal (surut), dan terjadi umumnya pada musim kemarau. Lahan lebak demikian
digolongkan sebagai lebak dalam jika terletak di sebelah dalam, topografi cekung,
tergenang relatif dalam dan terus-menerus, sedangkan lebak tengahan pada transisi

antara lebak dalam dan lebak pematang, di daerah lebak dangkal atau tergolong




sebagai lebak pematang umumnya dapat ditanami padi dua kali, sedangkan di lebak

dalam hanya ditanami padi sckali setahun,

Untuk menentukan debit air maksimum yang dibutuhkan oleh sawah maka

dapat menghitung dengan rumus sebagai berikut:

Kapuasitas i
0 = 2.1

ba

_,J S MUK
Qg"h KAS 44%7
Q/ Wwh S4 o,
’. \\\J"'h///

gunakan untuk pemanfaatan termal sejak lama seperti mengeringkan bahan dan

mengawetkan makanan olahan. Di zaman ini pemanfaatan terhadap energi matahari
sudah diketahui oleh masyarakat, semua upaya dalam teknologi membawa

kontribusi yang signifikan dari pemanfaatan energi surya sebagai sumber energi

o
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potensial dan menjanjikan. Folovoltaitk merupakan tcknologi vang terbarukan yang
berhubungan dengan penggunaan panel surya yang mampu mengubah energi sinar
matahari menjadi energi listik yang dapat digunakan. Zaman ini teknologi yang
terus berkembang dan permintaan yang besar membuat energi terbarukan seperti
fotovoltaik dapat meluas secara cepat dalam beberapa tahun belakangan ini.

Sel surya adalah peralatan yang mampuengubah cahaya untuk menjadikan

aliran histrik dengan menggunakan cfe r’A a tahun 1883 Charles Fritz

ingin mencoba membuat p

:::::::

lempeng yang sangat tepat untuk digunakan sebagai bahan dasar cikal bakal panel
surya. Penemuan tersebut ditemukan oleh Gerald Pearson, Drly Chapin, dan

Souther Fuliler secara tak sengaja menemukan bahwa silicon yang digabungkan

dengan unsur-unsur di dalam logam utama yang dihasilkan dari proses ekstraksi
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ternyata sensitife terhadap cahaya. maka dari itu hasil penemuan darr tiga ilmuan
tersebut menjadi tonggak penggunaan dan pengembangan teknologi panel surya
sumpai saat ini.

Untuk menghitung kapasitas panel surya dapat dihitung dengan rumus

sebagai berikut:

kapasitas panel surya =
Dimania ;
Energi harian

Waktu insolasi rata

Ep = energi panel surya

Losess = rugi — rugi daya panel




C. Baterai (accu)

Baterai (Accu/Aki) ialah suatu komponen clektrokimia yang menghasilkan
legangan dan akan menyalurkan kerangkaian listrik. Saar i baterai menupakan
sumber utama energl listrik yang digunakan pada kendaraan dan alat-alat
elektronik. Sebenarmya baterai tidak minyimpan listrik, tetapi menampung zat

kimia yang dapat menghasilkan energi listrils, Dua bahan timah yang berbeda

berada di dalam asam yang berecaksi o sillcan tekanan lisirik vang biasa

disebut tegangan, reaksi elg / \‘_

bah energi kimia

1) Bfer: =0 (lead ac i ; 7
v S\\\f‘|"'lﬂ/4 .
N

atau menambah elektrolit. Pada beberapa tipe ini, mempunyai mata kecil

untuk menunjukkan tingkat isi dari baterai.




o
1A

4) Bawcral bebas perawatdn. Pada Daweral jenis inl larulan elekuwoiiunya tdak
dapat ditambahkan schingga tidak diperlukan perawatan baterai secara
khusus,

2. Kontruksi Baterai
Kontruksi baterai dapat dilihat dengan ilustrasi pada gambar bagian-bagian

baterai, berikut adaluah penjelasan dan tiap-tigg bagian tersebut.
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Gambar 2.3, Plat positif dan negatif baterai dalam satu sel
(sumber: panelsinarsurya)




Beberapa macam Dahan yang banyak digungkan unwuk pid daweral
diantaranya adalah antimoni timah, kalsium timah, dan rekombinasi. Macam-
macam bahan plat pada batermt dan elektrolit yang digunakan akan
menghasilkan karakteristik baterai yang berbeda. Pada bahan plat antimoni

timah banyak digunakan pada baterai asam timah (lead acid).

) Spraior atau pooy il

Penyekat yang r- wntdna plat positif dan negatif.

arutan clektrolit

SS q

vang digunakan sparator adalah resin fiber yang diperkuat karet atau plastik.

Bahan yang harus dipenuhi sparator adalah bukan konduktor, harus cukup
Kual, ndak mudan berkarat olen elektroill, dan udak akan menimbuikan

bahaya terhadap elektroda.




| ==
mn

3) Sei
Scl adalah suatu unit plat positf dan negatif yang dibatasi oleh suatu
penyekat diantara kedua plat tersebut. Sel-sel pada baterai dihubungkan

secara seri antara satu dengan yang laimnya agar bisa menentukan besarnya

tegangan pada baterai yang akan dihasilkan. Untuk satu buah baterai mampu

Sepertt namanya pemisah sel bertujuan untuk memisahkan setiap sel

(seperti pada gambar 2.2).
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&) Terming bateral
Pada baterai terdapat dua terminal, yaitu terminal negatif dan positif yang
ditempatkan pada bagian atas baterai. Saat terpasang. terminal-terminal ini
akan dihubungkan dengan kabel besar postif (ke terminal positif baterai) dan

kabel massa (ke terminal negatif baterai).

=
e
8

ZZIN
;

-\

(4

Gambar 2.7. Tutup ventilasi
(sumber: panelsinarsurya)




BU) Larutan ciekiroiin

Larutan clckirolit merupakan cairan pada baterai yang mencampurkan
antara asam sulfat (H:804) dan air (H20). secara kimia, kedua campuran
terscbut bereaksi dengan bahan aktif pada plat baterai agar bisa
menghasilkan listrik. Baterai yvang terisi penuh memiliki kadar kisaran 36%

asam sulfat dan 64% air, Larutan ele

olit mempunyai berat jenis (specific

gravity) 1,270 pada 20°C (682F ai terisi penuh. Makin unggi

r/ \ ersebut. Berat Jenis
(S MUHg \ .

=Ty

\
Q2

M Chilld

Untuk menghitung kapasitas baterai dapat menghitung dengan

rumus sebagai berikui:

Kapasitas baterai = Tegangan x Kapasitas_ Ah........ .26




Untuk menghitung kapasitas real yang dimiliki baterai dapat
mengitung dengan rumus sebagai berikut:
Kapasitas reel baterai = kapasitas baterai x DQD..... 2.7

Dimana;

Kapasitas real baterai = daya baterai yang bisa digunakan

overcharging atau kelet 1 kelebihan
voltase yang di peroleh dari panel surya. Kelebihan voltase serta overcharging
dapat menimbulkan dampak terjadinya pengurangan umur pada baterai. Charger

controller menerapkan teknologi pulse width modulation (PWM) yang berfungsi

untuk mengatur pengisian baterai dan pembebasan arus dari baterai ke beban.
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Charger controller pada sistem pancl surya (atau sering discbut SCC atau

Buttery Control Unit (BCU) atau Battery Control Regulator (BCR) adalah bagian

yang penting. Peran utama SCC ialah dapat melindungi serta melakukan
otomatisasi pada pengisian baterai. Hal ini dapat bertujuan untuk mengoptimalkan
sistem dan menjaga agar masa pakai baterai dapat dimaksimalkan.

1. Ada tiga kondisi yang mampu dilakukan oleh Charger Controller pada sistem

lenaga suryi

l} Mﬂng:ndalikan lepan £ i

3) Menghentikan arus terbalik pada saat malam hari

Pada malam hari panel surya tidak akan menghasilkan arus, karena tidak

terdapat lagi sumber dari cahaya matahari. Alih-alih arus akan berhenti, arus
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yang terdapat di dalam baterai dapat mengalir terbalik ke panel surya, hal ini
dapat merusak sistem pada pancl surya.
2. Beberapa fungsi detail mengenai charger controller
|) Dapat mengatur pengisian arus ke baterai, menghindar terjadinya
avercharging, dan overvaltage.

2) Mengatur arus yang dibebaskan untuk g

tJ'PET

diambil dari baterai agar baterai

tidak full discharge, dan

3) Dapat memonitoring te

‘J
:,,"

\\\\‘" 'I/ /

Untuk menghitung kapasitas charger controller dapat ditentukan dengan

rumus sebagai berikut

Bl Wolly X gD et i S B TS S svesssas st ey B
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Keterangan :
1 = Arus (Ampere)
= Short circuit current

Np = Jumlah panel

E. Inverter

INVEIIE CTupakall suaiu el P engubail ams

./

inverter yang bersangkutan. Bentuk-bentuk gelombang yang sekaligus banyak
dimanfaatkan ialah gelombang sinus (sine wave) dan gelombang simus vang
dimodifikasi (modified sine wave). Sementara itu frekuensi arus listrik yang

diperoleh pada umumnya ialah kisaran 50Hz atau 60Hz dengan tegangan keluaran




seKitr 120V ity 290V, Gutput daya Tistrik yang sangau umuim di dapatkan unuk
produk-produk konsumen adalah kisaran 150 watt hingga 3000 watt. Kini sudah
sungat banyak macam dan jenis inverter yang beredar untuk dijual.

Dalam prinsip kerja inverter yaitu, sebuah inverter yang dapat mengubah arus
listrik DC (direct eurrent) ke arus listrik AC (alternating current) ini terdini dari

FAugRA Usiigion, tdugkaian sakiae (ywitcig sebuall wansionnaion (div)

center tap (CT) seperti pada gambar di

_.T-Il'u-:-_'.:

saklar (swirch)
menyebabkan anis lis i . senter tap
primer transformate
ground melalui saklar, P
yang mengalir pada jalur | akan berhenti dan arus listrik jalur 2 akan mulai mengalir
dari terminal positif baterai ke centeral tap primer transformator hingga ke ground

melalui sablar titik B padaritile A R dan jalor 1|2 danat ditihar pada aambar distas
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Perubahan on dan off atau A dan B pada saklar (switch) ini dikendalikan oleh
sebuah rangkaian osilator yang berfungsi scbagai pembangkit frekuensi 50Hz, yaitu
memindahkan arus listrik dari titik A ke B dan titik B ke A dengan kecepatan 50
kali perdetik. Dengan demikian arus listrik DC (direct current) yang mengalir di
jalur | dan 2 bergantian sebanyak 50 kali perdetik sehingga ekuivalen dengan arus

listrik AC (alternating current) yang berfreku@nsi SOHz. Semenlara itu komponen

utama vang dimanfaatkan sebagai : gakin inverter terscbut pada

umumnya adalah transistor.

A
/ 2, %W
/lI“‘l““\

m,_ “\

dapat memindahkan cairan dari satu tempat ke tempat lainnya melalui suatu media

perpipaan dengan cara menambahkan energi pada cairan yang akan dipindahkan

dan akan dilakukan secara terus menerus,




Fompa beroperasi dengan prinsip menggunakarn ekunan anirs bagian masuk
(suction) dengan bagian keluar (discharge). Dengan Kata lain pompa berfungsi
mengubah tenaga mekanis dart suatu sumber tenaga (penggerak) menjadi tenaga

kinetis (kecepatan). dimana tenaga ini berguna untuk mengalirkan cairan dan

mengatasi hambatan yang ada sepanjang pengaliran cairan.

7

>
~ J

o
9 SO \
=

f////f:ﬁ?f\\\\\f
4 ‘ Y ‘

aki kendaraan sepeda motor atau mobil maka pompa akan langsung bisa digunakan.
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G. Kabel Distribusi

Untuk mendistribusikan energi elektrik yang dihasilkan sistem fotovoltaik
ke beban, dibutuhkan media perantara berupa kabel. Kabel ini mempunyai
hambatan atau resistansi. Oleh karena itu akan terjadi rugi tegangan pada kabel

distribusi ini, agar sistem dapat bekerja secara optimal maka rugi tegangan ini

harus di jaga agar tidak terlalu besar unaknn kabel dengan bahan

Dimana:
Vr = tegangan jatuh 1= Arus
£ = tahunan jenis kabel A = Luas penampang kabel

L = panjang kabel




BAB 111

METODE PENELITIAN

Pada penelitian ini, sistem pembangkit listrik tenaga surya yang digunakan
dadldn SIStem off grid atau berdin sendin dengan menggunakan batera schugai

tempat penyimpanan daya, serta sumber energinya berasal dari sinar matahari.

S5 )

g 25 3 i
/ //’llll\‘\\\\
.\\
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Z. Dalian
Bahan yang digunakan dalam desain aktal
I. Dokumen mengenai panel surya dan charger controller
2. Dokumen mengenai baterai
3. Dokumen mengenai inverter
4. Dokumen mengenai pomipa

. Dita durasi waktu untuk sa

N i~ 4 " : : :
¢ Nwillingy
Q J & }lll oL A, ";‘,’v Fant
./ !\&Q. ) “\““"“"’kﬁi ] v -
Vi = v\ . - o z

Charge Controller —’I Inverter —il Pompa Air T Sawah
Baterai Sumur Bor

Gambar 3.1. Skema sistem aktual




Berikut penjeiasan entang konfigurasi dan sisiem diagram Dok di awas
Panel surya berfungsi sebagai sumber encrgi berupa tegangan yang dihasilkan dari
sinar matahari, lalu tegangan yang dihasilkan oleh panel surya akan melewati
charger controller untuk mengontrol kebutuhan baterai agar tidak terjadi over
charging, kemudian tegangan masuk ke inferver untuk mengubah arus DC (Direct

Current) ke arus  AC (Alternating Current)dalu memberikan tegangan arus AC

(Alternating Current) kepada pump AIr ar lrksm arr dari sumur bor
yang telah tersedia dan air ,. |

S MUH,
D. Langkah Pen //" o AW

L/lv«u ,Ayg

W'unv\\

pompa air pada sawah tadah-hujan menggunakan
sumber energi fotovoltaik?
2. Berapa kapasitas daya yang diperlukan untuk
membuat desain sistem energi elekirik ini?

:

Perancangan teknik dan metode yang
akan digunakan dalam penclitian




le

v
Perancangan dan skema
penelitian penelitian seperti
gambar 3.1.

:

Pengujian rancangan penelitian
. Pﬁngukumn arus dan tcgangan untuk panel

\\m\'h,f/

Al\\f

v“u Qe g \\\
/Ilmu\\\\\
V4 \

Gambar 3.2. Bagan alir proses penelitian




BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Kondisi Aktual

Di Todonesia masile Danyak laban @iSawalian yang suli mcidapaihai
pasokan air untuk mengain persaw@hanSeperti di daerdh, I uwu Utara Desa Lara,
Salah satu bidang sawah yafig dijadikan ohek penelitian di Biesa Lara dengan luas
keseluruhan sekitar,8 ha, parjuiy Lovmeter, lebar Bl brs orta memployai satu

sumur bor, dan Tuas pemataig saw h) 15 nidiei

Gambar 4.1. Sawah vang menjadi objek penelitian di Luwn Utara
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2

a. Luas sawah

Sawah yang digunakan sebagai objek penelitian mempunyai spesifikasi
ukuran 100 meter < 80 meter

Luassawah=P x L

= 100 x 80

5 WMl RSN menggunakan
A

sl ;ci' ksl nals ol 50
" WRKASS, %
/ 3_3/ : L\\“P‘ S‘!@ O{L

i "‘4
]

-
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B. Desain distem

— Peanamn_g Sawah

— 1060 m

., S
. 08
Z Tt
- % Q. N T 4
it PR Bp it il
r Lj § 3y ey
' T jal
/" \ | v

"4 Tempat penyimpanan baterai, charger controller dan inverter ‘




3. Dava dorong
4. Kapasitas

5. Electric motor
b Inlet

7. Outlet

: 200 - 1.100 Vmin

: L5 KW /2 Hp /380 V (3 phase/50 Hz)

: 3incha

: 3 inchi




Maka dari itw mendapatkan hasil debit maksimum dengan menggunakan

persamaan 2.1 sebagai berikut:

0= kapasitas pompa  1.100 L

t &jam

= 66.000 L/Jam

b. Energi listrik harian yang dibutuhkan

Untuk mendapatkan ¢nergi listrik hariapfyang dibutuhkan dapat mengunakan

Persamaan 2.5 sebagai berikut:

v -
6‘7~, : _aQ
AR DR

":"ﬂlv'ﬂ

Baterai yang akan digunakan yaitu 100 Ah 12 volt vang akan diserikan yang
wicinbeniuk “duit batcial" batcgangan 24 Volt dongan mcngginahin Foisdiniddi

2.6 sebagai berikut:
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Gambar 4.4. Unit baterai 24 Volt

Kapasitas baterai = Tegangan x Kapasitas_Ah

Kapasitas baterai = 24 Volt x 100 Ah

//‘/fr\{ )
B »

Z

A

i
v

3.6000

lah unit bat = —
Jumlah unit baterai 1800

Jumlah unit baterai = 20 unit baterat
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Rarcng duianm sal unit baterdl lerdapal dud Dugn Dalerdl maka wiuk
mendapatkan jumlah baterai yang diperlukan, jumlah unit baterai dikali dengan
dua.

Jumilah baterai = 20 x 2 buah
jumlah baterai = 40 buah

Jumlah baterai yang diperluka

o
v

Gambar 4.5. Rangkaian 40 buah baterai seri-parallel




d. Menentukan jumlah panel surya yang dibutuhkan

Tabel 4.2, Spesifikasi panel surya yung digunakan
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Panel Surya POLY 200 WP
Peak Power (Pmax) 200 W
Cell Efficiency 16.93 %
Max power voltage (Vmp) 56V

Mz

insolasi haran matahari berada pada tuk paling rendah, maka Pembangkit

Listrik Tenaga Surya (PLTS) yang akan dibangun tetap dapat memenuhi besar

kapasitas yang akan dihasilkan. Dengan menggunakan Persamaan 2.2 sebagai

berikut:




Energi harian

kapasitas panel surya = waktu lsolast rata—ratz minimum
. 36.000
kapasitas panel surya = 35

kapasitas panel surya = 8.000 Wp

Karena panel surya yang akan dipakai berukuran 200 Wp, schingga

menggunakan kapasitas

[1EE1 )5S ;\ -:\'\s
Ao 1 T 3
<, .
/// _&,\J ) - )

o -
7"
¥,

s = (157




Issc = Iscpanel ¥ Npanel % 125%
Issc = 6,05 x 40 x 1,25
Issc =30254

Jadi charger controller yang akan digunakan yaitu 302,5 A,
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g. Inverter

Inverter yang digunakan harus tiga kali lebih besar dari daya motor yang
digunakan. dengan demikian dapat di ketahui nilai inverter yang akan
digunakan. Untuk mengetahuinya dapat menggunakan rumus sebagai berikut:

Inverter = 3 x daya motor

Inverter =3 x 1500

W,

1h ‘r, T

\\\iiil 747/

 T=oo0w
| SRR

Jenis Inverter AC/DC

AC charger current 60A




h. Kabel Distribusi
Kabel mendistribusikan energi listrik yang didapatkan sistem fotovolitaik
ke beban, diperlukan media perantara yaitu seperti kabel, Kabel distribusi di
desain sebagai penghantar arus AC dari inverter ke beban ialah pompa.
|. Penentuan Panjang Penghantar

Untuk mendapatkan panjang p

R = 0,000000017 X

0,0000045

R=030
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Untuk menghitung kerugian tegangan (Drop Voliage) pada instalasi

tiga phase dapat mengunakaan persamaan 2.1 1

V3 x pxLxIxCosPhi

Vr =

Vr=

A

Vr = 1,6Volt

‘/

'U\)

1,732 % 0,000000017 x 77 x 4 x 0,80

Maka tegangan yang.

"‘NKASS‘, "5,

\\\ \"’b, ,// '? »n

7.
=

\\ w‘%/,'// P ﬁ

PR S
\.ﬂ,\ i IW‘Q ,
v 4 //'ug\‘\\\

B,

‘4&‘
2

. Yy 2

S0
1 ™~ 1

y.

4’( A AN Y) P‘“
7 Y Wl -
3 | Hybrid Inverer B
4 | Pompa pedrollo HFm 68 1 Rp. 7.500.000 | Rp. 7.500,000
5 | Kabel NYY 3«15 mm 77 Rp. 11.990 Rp. 923.000
|
Total Rp.98.773.000




. Total pembiayaan pembuatan pompa berbahan bakar gas LPG

Penggunaan pompa pada saat musim kemarau biasa di gunakan sclama 30
kali dari sebelum penanaman sampai dengan panen dengan siklus 100 hari, jenis
pompa yang digunakan adalah Pompa Alkon 3 inchi scharaga Rp. 5.060.000,
gas yang diperlukan dalam satu hari sebanyak 4 buah gas LPG 3kg dengan harga

di Desa Lara sehesar Rp. 26.000/gas, dan up@itk menggunakan PLTS panen dapat

berlangsung scbanyak 3 kali //\

Tadi Yotk SR ' 1 \\“"'1//4
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PENUTUP

A. Kesimpulan

Mengenai penjelasan di atas yang bertujuan pada tugas akhir yang telah

\{\\mii:,//y/

“\ A\Y W ///,/

/"/'/r &Jwg \\\

////lglu'\\\\
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B. SARAN
Menyadari bahwa rancangan model sistem pengairan sawah-tadah hujan ini

belum sempurna dan belum sempat terealisasikan, schingga pengembangan dan

riset dapat terus dilakukan untuk mewujudkan sistem yang Icbih baik, dan
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LAMPIRAN

Gambar 2 Sawah yang telah ditanami padi
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Gambay 3 Swnur bor yang tosedia

Gambar 4 Pompa alkon
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