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ABSTRAK

ABD.HARIS, HERMAN SUDIRMAN. Anefisis Terjadinys Gangguaen
Lizirik Tegangan Mepengah dengan Menggunakan Metode Road
| Cash Analysis (Rca) Ares Ulp Jeneponto [dibimbing oleh Umar Katy,
ST. M.T. Dan Adrani, 5.T., M.T}.

Fenedtian inl bertujuan menganalsis terfadinga gangquan listrik
tzgangan menangah dengan menggunakan mestode roed cash analysis
frea) area ulp Jeneponbo.
| Penaliian memupakan panelitian  Konsep RCA  dengan
|' merggunakan  anahbesls  fault frae, dengan menggunakan  metode
penelitian  kualitatif. Pengambilan  sampel dilakukan di Area  Ulp
Jeneponta. Penelitian dimulat pada bulan Januan - Aprl 2020.

Hasil papelitian menunjukkan fop gangguan ferjadl pada bolan
Maret dan September kemudlan disusul pada bulan Janlar dan Agustus,
sedangkan lama gangguan yang paling Top teradi pada bulan Maret
Januait dan Aprl. Penysbhab dan keresakan e adalab Kerusakan Alat,
Kualitas Mabaerlal Buruk, Keqglalar Manusia, Gangguan Alam.

Kata kuncl : Root Cause Analysis, Tranamilei Listrik, dan Fault Tree
Analyais
ABSTRACK

ABD.HARIS, HERMAN SULNRMAN. Analysic of Medium Voilage
Efecirical Dislurbancas Using the Road Cash Anafysis (Roa) Maihod for
Uip Jeneponfo Area {supendsed by Umar Kafu, ST, MT and Adrani, ST,

MT).

This sfudy aims fo anafvze tha occurrence of meaedium vorfage
elecirical disturbances vsing fre road cash analysis (rea) method of the
Janaponla o areq.

\ This research 18 @ RCA concepf msearch using faulf troe analysis,
using gealfalive resesrch methiods. Sampling was carmed oul i fhe Lip
Jenaponto rea, Research sterts it Jaruary - Aprit 2020,

The resuils showed thet the lop disturbance ococumed in Werch and
Soeplember then folfowed in January snd Aogust, whilte the duralion of the
mast fop disturbance occumed in March, Janeany and Aprf, The causes of
te damage ame Damage fo Equipmesl, Foor Malera! Quality, Human
Activitigs, Malural Disturbances.

H]

';Kuﬂm'rds: Roof Cause Anafysis, Elecinc Transmission, and Faulf
¢ Tree Analysis
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PENDAHULLAN
:A, Latar Belakang
!f Sislem  kelisltikan secam keselurulan medipuii bagian pembangkitan,
itmnsml's:i, dan digtibusi. Sistem disiclbus] yang berfmgy menyalukan dan
%mendisl:ihusilmn enerpi listnk ke kensmen perly Lualitas yang eemadai
Berdasarkan inlowmasi Gori PT, BTN {Persenn) Makossar,
Lintuk tevesmiperl uas sistem jaringan distribesi, salah satn keiteria yang pedu
dipenubi adalah efistensi yang besar, lanpa mengabaikan aspek ekonomi. Efistensi
E1.-:*5u1g baik akan dicapal bila susut enerm dapal drekan sekecil munpkin Susut
pada sistem jarmzan dishmibuzi memadi szlabh smo perimbengan, baik dolsm
[CICNCENEan maupun pohgoperasian, karcns mompengaruhi Biaya imvestast
(Bambeny, 2001; Gonen, [9R4; Jolpmn, 2000), Higsaryse puds sislem jarinpim
distribmsi dilekukan dengan mengeanakan selisih enoepi fecjeal deogan yaag
diteritea pada setiap penyulang,

DalamAnplisis penyebab terjadinya panpmran lisirik tegangan menengals
denpzn mengpumakan  mctodefiood Cesit Arafysis (RCA) pern dilakekan
beberapa batasan, vazitu bagaimane cara metigelshi peayebeb gangguan scris
bagmimane cam vnlk mengniest ferpualingg wanEmn dengen cepat den durast
yang tidak terlalu Tama.

Tupn agdulah memrberikan petbaikan denpan suate metode Rowed {osh

Anolicie (RCA), yaim mencari peoyebab ierjadingz ganpguan zaluean listrik

tazanpan mencnpah di suatu wilzyah
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Siglem Distribesi racrupakan begian dan sigem 1enapa lisirik, Sislem

diseribusi ini hergung wilk menyalwkan 1cnaga listrik dard sumber doya listrik

lwzzar (badk prower source) sampn ke konsumen

"B. Rumuan Masalah
Adapun tumusan masalah sebagat berlan:
;L Bagaipgns Car Mengelahit jenis sanggian 7
ll Ragzinate Caa Menpetahai penyehab paogpoon 7
3. Bagaimana Carn Mengetalui derssi gangguan ?
LE' Tojuasn Peoeliiian
: 1. Untuk menpetahui jerus gangguan pada saluran lismk
2. Untuk bMeogrtabw apa penyebab tenadinys menzupan
3. Untuk monpctabu durast gangguan
D. Batasan Masalph
Penelitian ini hunya membiahas tiengenad penyelal tedadinga gaggeasn,
jenis mangewon dan lama canpouan pads saluran listiik teganpan menepah
E. Manfaat Feaclitian
Menambah pengetahuan penulis tentang peoychab tcrjadinye sapgguan dan
cara unluk mongatasl EengEan
F. Sistematika Penuolisan
Adapun sistemalike pemudisan yenp digunekan delam penyosoman Tugas
Akhit ini zdalah seagmi berikul
BAR I PENDAHAULUAN
Daiam bab ini begist mengenpi latar belakape, nanesan masalah, tojosn
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penutisan, batosan mpsaiah, manfast penelitian yang dilnka serta sistematika
i.. Perulizan dagi hasil penelitian yang dilakukan
' BAB IT: TINJAUAN PUSTAKA
. Eabh ini ienjelaskan enlang teoni-lvon pendukung vang beckaitan dengau
fudul penelitian. Teoti perduk ong meTipal sistem lemrega listik | sistem distribuosi,
:' menganiisis terjadinya gangeunn pada selueas tengm mctemgeh,
BAB I METIDLE PENELITEAN
; Balam bagian im akan dibahas anabsis tegadinga sanppuan, wakiu dan
) termpat pcleksanaan, dizgram proscs analisis, dan melods ponelitian
> BAR IV : HASTL DAN PEMBAHASAN

H
i

Bab imt memyekaskan lentzng hasil dan penelinan vang ielah dilakuksn dan
menganalis jadinmys gatggpan padsa jarinsan tegangan mensnmb ssluren udars
dan kabel,

BAB YV : PENUTUP

Baly ini merupakan penutup yang bensi tentang kesimpulan dan saran
terkait juduwl penelitian
DAFTAR PUSTAKA

Berisi tentang dufler sumber refetensi penulis dalsm metmilih teorl yang

relevan dengan judul penelitisn yang tecdin dari nama pencarang, 1abun tedbit,

judul reforensi, dan namz pénerbi,




BAB 11

TINJAUAN PUSTAKA

A. Sistem Tenaga Listrik
Secara umum sistem tenaga listrik terdin atas komponen lenaga
listrik yaitu pembangkit tenaga listrik, sistem transmisi dan sistem distribusi.
Ketiga bagian ini merupakan bagian utama pada suatu rangkaian sistem
tenaga listnk vang bekena untuk menyvalurkan daya listnk dan pusat
pembangkit ke pusat-pusat beban. Rangkaian sistem tenaga listnk dapat
dilihat pada gambar 1.1 dibawah berikut :

W ;s
|
. Fa
o f B & N
- T - dige 0 H FUSTRES
n Wy e -
Log .-" * i ‘..;:': T -..- |-."|-'- : -I-. a " 'r:
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Gambar 2.1 Rangkaian Sistem Tenaga Listnk
Energi histrik yang dihasilkan di pusat pembangkit listnk akan disalurkan
melalu salumn transmist kemudian melalwm saluran distnbusi akan sampan ke
konsumen. Berikul im penjelasan mengenai bagian ulama pada sistem tenaga

lisirik pada umumnya, yaiu :




a. Pusat Pembangkit Lisirik {Fower Fland)
IPusat pembangkit stk mempakan 1empat energi Tistrik perarg
kali dibanglilkan, dimana terdapat twebin schegai penggerak  awal
{ Primefdover) dan gencrater yang membangiatkan hatnk dengan mengubah
tenaga tarbin memadi cnergl hisink. Biasaoys diposal pembangkod 1isiok
Jugst lerdapel pandn indik. Pemlelan otrma pads gardo indoh antea [ain

transformer, yang becfunesi univk memaiklon tepanpan penerator {11,536V}

menjadi teganpn ansmisi atau teganean ngei {150KY) dan jupa pemlatan
pangaman dan pengatur.
Secara umwii, jenis pusat permbenpglat dibagn kedalam dea hagian

besar yartn pembanghat hrdro yaile PLTA (Pembangkil Lisink Tenaga Airy
dan pembangkit thermal dionlaranya yaitu PITIT (Posai Lisirik Tenaga
Uapy, PLLG (Posat Listrik Tenpes Gas), PLTN (Pueat Lisaik Tenapa
MWuklic}, dan PLTGU (Pusat Listrik Tenaga Gas Uapy),
b Trmsmisi Tenaga i ismik
Transmisi tenaga s mompakan proses penyaiman ensg stk
dari pusai pemrbangidlan hiskik ingge slomn disinbes Disiok sehinggge
nantinya dapat 1ersalwrkan pada peoyrgeana listnk,
c. Sistem Distribusi
Sistern distribusi om adalah sub sistem tenaps listol yang Tangsung
berhubumpan deigan pepggrima hetnk dan pada wmumnya bedinesi dislam

hal peayalucem 1enaga lisink ke beherapa termpat. Sub sistem im terdin dar :

pusal pengalur airn gacdy induk, garda bubung, saluman egangan menengah
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=
itaw Jarmgan prisoer (6 kY dan 20 'V} yaog bevara saluran odam atan kabel
bzwah tanzh, saluran tepangan rendah atau jariogan sckmder (580 v dan
220 ¥V}, gardu diswibusi tepangan yang terdizvt dun pnel-pancl mengahr

fezanygan baik togangan meoengah atavpun tepangan rendab, dat tealip,

B. Operasi Sistem Tenage Listrik

Pade bepian sebeliomya bisa dilihat pada gambar bageimann sistem
temam [isitik yaog mesdeskripsikan hubimgan amiam masing-masing sisiem
listrik, Pambanpki-pembangiil Hsteik memiliki Tokast vang saling begauhan
5310 saine Jade dan ievhiobang sate samn lbnn melah sislem Imnsmisi yang
[was pmiuk mendisicibosilan teraga listik pada Deban pang tersebar. Tnd bis
dapat dikatakan sebagsi sistem imerooneksi Melalui adanys cistem
mierkomeksl torscbot menyebabkan -

a. Keandalan sistcm yang scmalom tinpel
b. Efisicnsi pembangktian tenagze hsttk dalam sisicm meningkat.
¢, Mempermislih penjudvalan pembaeagkil,

Sehush sisiem tevaps lisiik mempokan sehualy woil oabia ditaans
selain fakior teknis, fakior ekonomis juga diperhatikan karema pengamlnys
sanpat domiman Palam penseoperasian sisiem kemrpa stk mnd, pendapadan
dan penpchmmn hams dijags agar tempta kondis yang seombang selnngoa
dapat mencapai kewoivmpan yang layak Pondapmtom dalom sistem tenaga
lishik im berdasarkan jtralat penjualan fisfk Ke konsumen dan biasanya
dalam bermtek pemakaian ener (KWh) setts harvanys yany diatur dalam

gistem  laril ket (di Tndonesia  mengeonhaken Keppoes),  Sedangkan




T
penpeluaran dalam mengoperastkan sislem temga liskik ini melip - belanja
pepaved, belanja barang dan faza, pemelibarasn don penyusstan, peaclilian
atay pemgembanygan, pajak, balan bakn eners (3EM, Batubara, Muklir, Air,
dsh), Losses, dan laio-lain

Tratam pembangkitan tenaga lisitik ada empat kemponen biaya vang
bizsanys harws diperhilungkan, yaitu:

& Kompotien A awrpskan fived cow, yzlou baya vang hams tetap
dikelnarkan ferlepas dan pembangkil hisbok terscbut dioperasikan atan
liclak, Gaisabnydpekerjaan sipil, beys pembebizn (ebin, genciator, dan
ladn-lain.

b. Komponen B mentpakan fived cosf, yakni biaya yang tetap dikeluarkan
untok operasi dan pemelibaraan pembangkst, seperti gap pegawai, Bisya
pemckharaan, dan lam-lam

¢ Komponen C meérupakan faef ¢ost atetr biaya bahan bakar vakm biaya
hithan bakar vany berubsh-ubah tergantumg dan beberapa faktor. Beberapa
Fakrar yang wempengaohi hurga kinpeores il misslnya  hanyaknys
konsumsi bahan bakar yang diperlukan, jenis baitan bakamya, lata wako
penyalean pembangkit, dan beberapa hal laimnya

d. Komponcn [ metupakan veriadle cow yako izya dapat berubah-ahah,
Misalnya, biaya ook pelrmas. Semakin sering dan herat kerja suatw

pembangkat, semakin jugd dibulshkar banyak poiumas. Maka, biaya

komponen D akan meningkal,
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Bapian terbesar dari pembiayson dalam pemlangkitan tenapa
ligteik pdalal komponen C atan biaya bahen haker yong mencakup hampir
0% darm totel pembiayasn Nak atau ieemoya biava bahan bakar

terpauiune pada pengpunaan lsmk okh kensumcen Olch karena itu,

zangat diperlukan cam pengoporasian yang optimal.

Tujunn Operasi Siatem Tenaga Listrik

Tujuan warms duri opersst siktem temapa listdk ini adalzh owk

mememrhi kebutohan behan listrik secara eftsien (beban terpenuhi deagan

biava yamg mininum}, dengan memperimbanskan sasaten oporsi fonapm

listnk ynitn sigtem hams dapat momenphi standar dalam  keamanan

Hnwketgzn, memiliki beandalan yang baik, dan dapat wmclayam perminlam

secara berkala dar waktu ke wakiu.

Dalam mencapai Tugian dusi vperasi sisiem temoa listrik maka perly

diperhankanbenkt:

a FEkonomi (ecomopny) berarti Listrik hams diopemsikan secam ckonoms,

1.

lelem dengan letap memperhatikan keandalan dan koalitasnya

Keandslan (secwriny) mcorupakan tingkat kcamaman sislem  [erhadnp
kemungkinan terjadinya pangwuan. Jika kegadi geagmuaen pada pembangki
manpen tansmisi dapat disasi lynpy rengakibatkan pextadaman di sisi
konsumean

Kunlitas (quality) tnaga stk yang diukyr denpan kualitas tepangan dan

frebuensi yvang dijapa sedemikian mpe sehingoa t=tap pada kisaman vang

ditctapkan
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Ir. Kondisi (O'perasi Sistemn Tenapa Listrik
Kondisi-kondisi ying mungkin icrjadi dalam menjalnpkan sistem
tenaga listrik adalali sebagui berilkt :
4. WNormal adalah selurub konsemen dapal dilayani, kendala operasi teratasi
dan keamanan sistemn dapat dipenuli
. Siaga wdalah schrub konsumen dapat dilayani, kendalz aperasi dapat
dipenuhi, ictapl kbeamanan sistem tidak dapat dipenuhd,

¢ DJarural adalah Kensuwico fdak dapat dilayam:, kendala opecasi Lidgk

dapat dipesithi,

A Pemuliban adalaly peralihan kormdisi dammi fenaga listok vang dickar
dengan knalites temangsn dan fekuensi yany Jijupa sedemikian Tupa
sehingpa tetap pada kisaran yang ditetapkan.

E. Korakicristik "emhanpkit Lisirik

Sangat peming univk meryenal karmkicnstik pembangkit listrik yang
bergung urduk memimasahsic pembiaysen bahan baku crerg. Ketika sudah
menganal  kavekleriatik  pewnbangkit  listrk muks  pergatoran  outpat
pembanpkit dapat disdur dengan baik. Berdasarian karaklersiik pembangkil
listnk, daopat dibumt model secare matermails wniuk proses opimesi ager
thhasilkan baaya pembangktian yanp ckenomiz Ada berbagai macam jenis
pembanpkit distrik yaitu Pembanglit Listrik Tenaga air (PL.TA), Pemnbanskit

Listrik Termaga Uap (PLTLI), Pembsanghkit Lismk Tocnaga Gas Alam {PLT],

Pembanglkit Ligtak Tenagy Pargs Dumi (PLIP), Pembangkit Lisink Tenapa

[Yiesel (PLTI), dan Pembangkit Lisiik Tensga Gas dan Uap
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(PLTGU Pegnbangkit fisink terscbut dspat dikiasifilmsikar menjadi dia
bagian besar berdasarkan kambkierstiknyve yaitu pembangkithidre (IFL.TA) dan
pembsatyk il thenmad {PLTL, PLTG, PLTR, PLTT, PL.TGIN
Pengaplimasian  pada  kedun  klagilikasi  pembanekil  iecsebut
sangatigh penting unfl: mesenubi kebuthon beban dengan biayg miniaenn
Mamun, di antere dua karalternistik pembangkit tersebut, pembanghot thamal
cubup menjadi perhahan dikarcnakan biaya bahan bakar dan sering berubah.
CHch karcrs itn, untuk lcbih lampuinyn akan baoyak dibahas mengenu
pembangks thenmal ini
Pembanghkit Lixirak
Mengeperasikan surla ststemt tenaga listol yong tedin dan beberapa
pusat permbangkit lisidk memedukan swaly koordinasi yang tepat dalam
melakakan penjadwalan pembebanin hesamiya daya listvik yang dibangknkan
olek masing-masing peaplpnakii listrik, sehinpgpz dipercieh biaya pembangkir
vang minirmem, Terdapat duz pokok permasalahan veng hanes Jipecahkan
dalam gperasi ekonomis pembangkiizn pads sistern Tehaga Listrik yailu
a, Pengatwran Enit Pembanglat (Lwei Commilment) Petangonsn  biaya
operasi pembanghit tenaga lisink biss diminimatkan dengsn caca mencari
Lombinasi vang lepat dan wit pembanpkit yang oda Hal iné dikenal
denpun pengaturan unt permbungkil, Fads pengatoran unit aken dibuat
skema wnuolen pioies, yaits metods penpoperasian umil pembangkit

berdasathan tofal Biays mita-rata bahan bakar yang palmg memh

Pernpeiurasy wnit ind dilskekan untok mepcntukan omt mans saa yeng
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baroprasi doan fidek heroperms pada jam tertenin sehinpea dapat dibuat
kombinesi operasi dari wwrt-umt yaoy ade Dalam mengatr unit-unit
tersshut digurmkan pectimbangan (eknis dan ckonomis.

b. Penjadwalan Thangmisz {Eoomwmic Pispaich) Penjedwalan chonomiz
memnpakan suaie usaha wtok menenlukan Besar daya yang hams Jisepla
deri tiap wait generator wiluk memenshi beban tertencn Jengan carp
membam beban 1ersebut poda wnit-unii pembangkit vane oda dalam sistem
secarz opfimal ekonomis deapan tujuan memmimemkan blaya operass
pcmibangkilan

Penjadwalan ckenomis (Ecomomic: Dispaich) meropakan salah salu
pukok permasalahan dalam operas ckonomis sislem terags lisink vang skan
dibabas Iebih detas]l khwsustiys dalam kasus pembangkii thenaal peda

petiulisan i,

(. Sistem [¥stribox

Histemn Distribwsi meropekan bapran dan sistem temaga Listnk.

Siztern distribusi ini berpuna woituk menyalurkan 1enaga listik dan sumber

daya hsmik besar (Bwplk Power Sowree) sump ke konsumen. Tadi Rmgx

distribuwsi 1enaga listrik adalsbpembasian atau penyaluan tenasa Tiserik ke
becberape teropat (pelanogan), danmeripakan sub sistem 12napn iink yans
langsimg berhubumzan dengan pelangpen, karcmma catu dina pada pusat-pesat
beban (pelanggan) dilayani langsung melalw tanngandisimbrss.

Tenage lisicik yang dihasilkan olch pembangkit tcoaga lisioik besar

denpan epanean dan 11 kY sampai 24 kY dinaikkan leganganoya oleh garde
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induk denpan transformator ponaik temnsan mesjadi 70 KV 154KV, 220KV
atau S00kY  kewmudian disalwkan melals saluas ijmnsmisi. Tagoan
mcngikkan legangan inluh uniuk memperkecil kergian daya Ysidk pada
saluran transmisi, dimang delam fal ini kerugian daya adalsh sebanding
dengan kuadrat ank yang wetigaliv (I2R). Tengan days yang sama bile nifad
legangannya diperbessr, maks ams yang mengaliv scmalan keeil schingga
kcrogian daya juga akan kecid pulp Dari salusan fiansmisi. fcpangan
diturunkan lagi menjadi 20 EV dengan translrmaior penemun egangan
pedegardu induk distnbusi, kemudian dengan sisten tepangan lersebet
penyalemn fenaga hsink difakukan cleh salumn disinbosi primer Dari
sgburgn disinbos pnmer milah gerde-garde dismbos mengambil teganpgan
untok ditwronken teganganiya dengan tafe distibusi menjadi  sistem
tepnpan cendaty vaiu 2200380%olt, Selanjuinya disaluikan olch saluran
diztribisi sekunder ke knnsumen-konsumen. Dengra ini jelas balrwa sistem
distriliusi merupakan bagian yang penting dalam system tenaus slok secaa
kaszeluruhan

Pada sistem penyaluran deya jzrak jauh, selalu digunakan tegangan
setinga mumgkin, dengan menggumakan trafo-taio stepup. Mulal togangan
yamge sanssd fingl mi (HV,UHY.CHY) mennnbulkan bebomps konscluens:
antara lamn berbahaya bagl lingkungan danmahabnya harga pedenghapar-
perlengkapannya, sglain menjadi tidek cocok dengan nikal tegangan yane
dibutulikan pada sisi behan Maka pada daerah-daecah poset beban rvangan

saluran vang tiogmi ind ditwunkan kemimali dengan mengpenakan érafo-lmfo




13
step-down. Akibatnya, bila ditinjau nilai tegangannya, maka mulai dan timk
sumber hingga di btk beban, terdapat bagian-bagian saluran yang memiliki
mla tegangan berbeda-beda Sistem disinbusi terdin atas system distribusi
primer dan sekunder.

Pengelompokan Jaringan Distribusi Tenaga Lisirik
Untuk kemudahan dan penvederhanaan, lalu diadakanpembagian serta

pembatasan-pembatasan sehagai berkut:

a. Dacrah | Bagian pembangkitan {Cremeration)

b, Daerah 11 Bagian penvaluran (Vransmission),  bertegangantingg
{(HV.UHV EHV),

c. Daerah Il : Bagian Disinbusi Primer, beriegangan menengah (6 atau
20kV)

d. .Daerah IV : (Di dalam bangunan pada beban/konsumen), Instalasi,
beriegangan rendah. Berdasarkan pembatasan-pembatasan terscbut, maka
diketahui bahwa porsi maten Sistem Distribusi adalah Daerah [11 dan IV,
yang pada dasamya dapat dikelasifikasikan menunit beberapa cara,
bergantung dari segi apa klasifikasi itu dibuat Pembagian dan janngan

diatas dapat dijelaskan lebih detil melalui gambar berikut i

"3 I ¥ = i i
FEigi=— ly

Gambar. 2.2 Pengelompokan Jaringan Distribusi Tenaga Lisink
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L Bagisn—harimn jaringan distribosi

- e e

Usniuk jarngan didsmbusi pada umomnys kadin dand doa bagian

vang paling utpma, yailo schagsi botikut

B Jaringan distribe primer

Jarngan distribusi primes yaitu Jadogwn lenspa listmk vang menyalurkon
daya histnk dan gardu induk sub ransmisi ke podu distribusi. Janngan mi
mengakan janinean teganean menengah atrp janinean SEanEan poimer.
Bizsanys, janogan ini menggumakan enan jenis jacingan vaily sysiem

radizl dan system lcrtutup atav loop, nog, octwork spindle dan closter,

. Jannean disinbust sckumder

Jarmgan i menggunakanlemmpan redah Schapaimana halnga dengan
distribusi primer, terdapat pula petticnbangan perikal keadaan pelayapan
dan regulasi tepangan, cbstribied sekwder yaitu janngen fenaga hisink
yang menyalurkan daya listn'k dari gaedn disicibosi ke konsomen, Jaongan
1ni scring jaringan togangan rendab

Sstem distnbusi seloonder digunakan untuk menyalwrksn tenae

listnk dzre gandu desinbust ke bekan-beban yang ada di konsemen Pada
sistetn disteibusi sekunder bentuk saluran vang paling banyak diganakan ialah
steletn radial, Sistens i dapat menppidmkas kabel yang bonselasi maupun
korduktor tanpa 1solasi. Sistem in biasanya discbut system tegangan rendah
vang tanpsung akan dibubuogkan kepeda konsumenpermabal renaga listrik
deogan mclaln perlatan-peralalan schagan beribort

2. Panel Hubong Bapi {PHE) pada {rafo distribusi.
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b. Hantaran tegamymn rendah (saluran @stnbus selbunder).
c. Saluran Layamem Pelangzan (5117 (ke konsumen/pemakal).
d. Alst Pambaios dan pengulur daya (KWH. meteth serlz Tuse atau PENERIAN
Padz pelangaan

Untuk  distribusi selomdsr  terdapatbamacam-maesm  sislem
tepangan disoibosi sekender menucel standar; (1) EEL (Edison Electrre
froseived) [3) WEMA (Mafional Electrical Mamgoctures Association). Pada
dasatnya tidak berbeda dengan system distrilagi TC, factor wtama yang perlu
dipeihatikan adalah besar teganpan yane ditedimp pada (ifik boban mendekati
il pominal, schunpga perzlatanbeban dapat dinperasikan secum optimal.
Nitinjau dari cam pengewatannya, saluran distibusi AC dibedakan slay
beberapa macam tipe, dan cate pengewatzn il bergantime puia pada jumlab
fasanya yaituw
T) Sistemn safn fase dua kawat 170 Violt
2) Sistern satu Fass tiga kawat 1204240 Yolt
3} Stslern fige fasa empat kawat 120/208 Volt
4} Siglem figa lasa emnpal kavat 1207240 Velt
¥) Sistem tiga fsa tipa kawal 240 Volt
&) Sistem iiga fasn tign kpwat 450 Yolt
T) Sistem tigs [soempat kawat 240/4 16 Vol
8) Sistom tiga fasa enopat kawat 265/460 Yol

T} Sistcm tiga fasa cmipet kawat 2200380 Vol
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i Indonesia dalam hal im PT. PLN menggunakan sistem tegangan
2207380 Vol Sedang pemakai listnk vang tdak menggunakan tenaga listnk
dan PT. PLN, menggunakan salah satu sistem diatas scsuas dengan standar
vang ada. Pemakm hsink yang dimaksod wmumnva mereka bergantung
kepada Negara pemben pinjaman atau dalam rangka kerja sama, dimana
semua peralatan listnk mula dan pembanghkat (pemerator ser) hingga
peralatan  kerja (motor-motor hstrik) di suplan dan negara pemberni
pinjaman‘kerja  sama tersebut. Sebagm  angeota, EC(/niermanional
Flectrewechmical omission), Indonesia t¢lah mular menvesuaikan sistem
tegangan memadh 220380 Volt saja, karena IEC sejak tahun 1967 sudah
tidak mencantumkan lagi tegangan 127 Volt TECSundard Voltage pada
Publikasi nomor 38 tahun 1967 halaman 7 sen | tabel 1) Berdasarkan
penjelasan diatas, bagian -bagian dan janngan distribusi dapat dijelaskan

secara sistemats oleh gambar dibawah 1m

v
e £
—tp 4 2F
% g FEO L] . —rg—t—— 8!
o o EE
R TT g —t—y .
mm N K
R L T
Y - Perpagh T = Taeshs Dl FL = FiEa Cabang
FMT & Pt = Skl Ui

FOQ=Fuse Cul O 50 » Saklar Cabang

Ciambar 2.3 Bagan —bagian janngan distribusi
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J. Klasifikasi Jaringan Distribusi Tegangan Menengah

Sistem distribusi tenaga listrik didefinisikan sebagai bagian dan

sistem tenaga hstnk yang menghubungkan gardu induk/pusat pembangkit

listnk dengan konsumen Sedangkan janingan distnbusi adalah sarana dan

sistem disinbusi tenaga hsirk di dalam menyalurkan energi ke konsumen

Dalam menyalurkan tenaga listrik ke pusat beban, suatu sistem distribusi

harus disesuaikan dengan kondisi setempat dengan memperhatikan fakior

beban, lokasi beban, perkembangan dimasa mendatang. keandalan serta mila

ckonomisnya.

h. Ruang Lingkup Jaringan Distribusi

Berdasarkan penjelasan vang telah dijelaskan sebelumnya, ruang

lingkup dan jaringan distribusi adalah sebagai berikut:

4

SUTM| Saluran Udara Tegangan Menengah), terdin dan © Tiang dan
peralatan kelengkapannya, kondukfor dan peralatan per-lengkapannya,
serta peralatanpengaman dan pemutus.

SKTM(Saluran Kabel Tegangan Menengah), terdin dan - Kabel tanah,

imddor dan emtddoor termination, bty bata, pasir dan lan-lam.

. Gardu trafo, terdin dani ; Transformator, tiang, pondasi tang, rangka

empat trafo, LV panel, pipa-pipa pelindung, Arrester, kabel-kabel,
transformer band, peralatan grounding, dan lain-lain,

SUTR {Saluran lldara Tegangan Rendah)dan SKTR (Saluran Kabel
Tegangan Rendah)terdin dan: sama dengan perlengkapan’ matenal pada

SUTM dan SKTM vang membedakan hanya dimensinya.




BAR (i1

MEFODE FENELTTIAN

Feneltian 1 dilakukan pada Jaringan Disinbosi omiuk mengeiahu

Eangguan yang (erjadi pada Saluran Udara Tegangan Menenpah.

4. Walktiu dan Tempat Fenelifian
1. Waktu

Peneliltian i dilakokan sclama 4 bulan (Januar-Apnl) Tabun 2000dan

Jenis kepiatan yang dilakuban yailw, saevey lokas dan pengambilan data.
2. Tempat Penelitian

Penelitian ini dilakulkan di PT. PLM (Persero) ULP JENEPONTO, Arca

Bulukemoba, Unit 1'allengu, Penyulang Kammaka, Kabupaten Jerspanio,
B. Jenis Penelitian

Peoclilian  m meoupskan  penelihan Korsep BECA dengan

mengennakan anulysis fzull I, dempem menpymnakan metode penelitian
fualitarif, Menuryt Roomey dan Heovel (2004), RCA adalabh proscs cmpat
langkab yang meliputi:

2. Peogumpulan d=ia Tanpa lengkap inforast dan paoabaman eatang
kejadion tersebud, fakioc-fukls penychbab dan akar penyebab yang
icthait denpan kejadian torsched fidak dopat diidendilikasi. Sebapion
besar wakiu yang dihabisken dalam menganehsis suaty peristiwa akan

dilialviskat: dalom pengrmpalan dag.

18
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b, Pembuatan diapram Bktor penyebab, Dimula dengan Gzhboae chart
vang dimodifikasi seliap kali fakia vong lebih rlevan termgkap.
Faktor penyebab adaladi semmn faf vang berkootribosi [kesalahan
marusia dan kcpagabn kompoocn) pada kejadisn, yang jika
dihilangkan, akan mampr mencegah lerfjadinga ataun rmengurang
keparaben Dalam bamyak aoalisss iradistonal, semus perhatian akan
dicurahkan pada faktor pemyebih vong paling totTibu,
¢. ldenlifikasi akar penyebob, langkah ini melibatkan penggunann
diagram kepulusan woluk mengtdeniifikasi alasan yang mendasari atau
alwaan dari setiap abtor penyebab. Stuktir diapmm menunjukkan
proses penalaran dari parz penclin dengan membamiu  mereks
merjawab peranyzan tentang mengapa fakdor penycbab terietta ads
ata  tefjadi.  [denbfikast akar pomyebab membande  peayidik
mcncniukan alasan monpapa penstiwa 1l legad schinggs muesalah &
seclilar kejadian damest diztasi.
d. Pencarizn Rekomendasi dan implemeniasi Langkah berikwinya adalah
peneatian rekemendnsi. Setelah identifikasi akar penyebab untek
faktor penyebab terfentu, rckomendasi yang dapat dicapal untuk

mencegah kekambuhan
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€. Trkoik Pengempnlan Bata
1. Dinta Sekumnder
Data seimnder diperpieh dan pengambilan datn gwed QGPT. PLN (Perseto)
[JL1' JENEPONTO, Area Bulukainba, Unit Pallengn, Penyulang

Koramaka, Kabupaten Jencponto.

2. Data Primer
[ata promer dipcroleh secima lngsung dan lokasi penelidan yai & PT.
PLN (Pemcra) UNP JENEPONTO, Area Bulukumtba, 1init Patlengs:,
Penynlany Kamenkze, Keduepalen lenepaonlo.
Ik Amalisis Dhuln
Dari penelitizn data yang diperoleh di PT. PLM (Perserc) ULE JENEPOWTO,
Area Bulukumba, Rabupaten Icocponte dianalysis mengeunakan fault fmee
analysis yamg digunakan untuk menjabarkan penyebab  pangmuan
jaringanirassmiai listrikmelelod metade RCA.
F. Tanghah Peneliliao
Secara paris besar talapan vaog dilakukan dalam pemelifian i o)

tumukkzsn pada diapram alu beniket
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HASILL DAN FEMBAHASAN

BAR IV

Ganepuean yang ierad pada sistem trmnsmisi listrik di PT. PLH (Perseny)

ULP JINEPONTO, Area Buolukwmba, EKabupaten Jeoepontodepal bequps

ganppman leafe dayi dun wogmem pada seluan maasmisi (SUTM).

Tabel T Data Gangpean yaog terjadi pada sistemm transmisi Listrik di PT.
FLN (Perscro) ULP JEREFONTOD, Arca BEnlulumba, Kabupaicn Jencpoenio

Tuhun 2015,

" PBulan | Jumish Ganggusn | LamaGengguen | Fnergl dak |
| (Kali) (Jam) i Tersalurian (Kva)

I TRAFD {5SUTM | TRAFO |SUTM [ TRAFQ | SUTM
Januzri | | 16 16 13 13 {100 HKea
Februar | 12 12 5 5 160 M Kva
Maret 19 [} 15 15 210 20 Kva
Apil B 3 12 12 150 20 Kva
Mei 5 5 3 3 140 20 Kva
Juni 10 L] (i ] 162 20 Kva
Jult 13 13 7 7 162 20 Kva
Agustus | 15 15 T H 210 20Kva |
Scptember | 19 19 Y 9 162 20 Kva i
Oktober |5 |5 |2 2 10 |20 Kwva
Nopember | 5 3 5 X 100 |20 Kwn
Desember | 12 12 8 g |10 | Z0XKwe

.0
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Tabel | mennsjukkan bahwe Top panaousn feriadi pada bula Manet dan

Scptember kemudian dissnl pada balan Januan dan Agustus, sedangkan lama

gangeuan yang paling L'op terjadl pada bulan Mased, Janecs darn Ajeil,

Tabel 2. Fakior penyebab gaeggnan selnran transisi

Ne Faktor Fenychab Krierapgog

Yenyebadh | Ganggean C

Adal Renakan Alat | Gespeuan  peralatan yang  discbabkan  clch
lakior leknis dimama ol fidik  berlumgsi
Contolinya  wiring  PMT  yang  leros
menpehwarkan perintah tcip, levjadi ppogepan
pada PT bus 20 KV, relay discrepaney mizak,

Material Knalitas Material | Ganggman  vang  dissbabkan oleh  ondisi

Buruk matenal. contohnya pulwinya kondokior wkituel

kondisi  konduktor wanp  smdah  Keropos
schmgga proses iransmisi  listrik  menjadi
frpnpgr  dar kemampean  isolator  yeng
HCTIRIIE.

Manusia Kemalan Manusia | Seluruh aklivitas manyesia yaey dapat

moerumbolkan  panppea peda qanngan
tansmis1 Coptolinya peoebangan pohon oleh
pthak ketga (PTPN} tanpa koordinasi denpan
prak I'PT dan secara odak sengajz mengenpi

kondukfor | adanya arus panggean karena
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kavwat ;I-Eﬂgll'lﬂl belon algw layangan (ferbuat
dari, bahan emeil) vang menempel pauda
kopduktor 3UTM, adanya pencunan yang
menyebabkan simukior 1ower melermah dan

ruboh

Lingkungan

Giangeuan Alam

Gangguan transmist lismk yang dischabkan
olch zengguan alam yang sulii diprediksi yang
mcnycbabkan  gangguan  lemporer  alopun
usaknya  perRialan tmnsmis, Conlohnyn
wolator  peceh, isalator  flashowver, mappun
arching boen flash yang disebabkan aleh pelir.
Angin kencang yang menyebahkan ranting

pohon meryeniuh kondizktor

}. Kesalahan manusia

a. Prmeliharaan alat kumang.

c. Lemahnyz pengawasan Tiang.

Analisis Fault tre dipmmakan vniok menjabarkan penyehab mngewuan
janngantransmim histnk Ban peewplehen date, didapetka basic ovent wvang

memyckablam ganEeoat faringan legansan fogel (37T} anas Jaia;

. Kesalalhan dalam seiting impedasi

d. Kompeiensi peluksum poracangn alal koraig.

c. Kumnonya pensawasan pemasanuan alst
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Fompones yang udak lengkap menpekibabkan aloi tidok dopat
berfunnsi sempuma
Tezrmngn skt yang izelambat ditindaklanjute.

Titdakan pencucian bagian tower

. Gangmen peralamn

il

b.

[+H

d.

=}

Saklar permutus fenags (PMT) tidak terbiding relay.

Ecsalahan Curont transtormer (CT) dalam membaca arus.
Fesalahan Botential frangtormer dalam membace besaran teganzan.
Sombesr leegm (130 putus.

Eelaitan atat ukur waldu

. Matetiad

n. Kopelicns alass yanp kumng Deik. Hal i akan berakibat pualusnya

Eondukdor.

. Gangguan lingkingan

4.

Ay peneenan lebile besar dad kemampuan alar untpk menetalkan
Arus CANZEHIN

Tingginyz kandunygmn slekicolit pada tanab. Scmakdn finggl kandungun
elekirolie pada tanak makp nilai pentanahanaya akan semakin besar,
Kondizi tonah yong kenpg Semzkin kerming taush maks nila
peotanahammya akan emekin besor.

Kelembphabn yang rendah, Semakint lembab tanph moke  oilad

penianshannya akan scmaokin besar.

Tomnisasi akibat tompukan debu polusi.
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f Debn polesi dan terpaan iklim yaog menyebabkan komduktor

mcogalami borosi dan akhiraya patos.

g Kuorangnya koorinas dengan masyambat sekitar,
A. Daia Penyolang Karamaka

Jaringan yang digunakan dalam pechitungan kemogian daya imi adalah
jarinpan tepangan menengah penyulang karamaka{Gl Jenepontoidenpan data-data
vang diperoleh dilapangan yartu:
Tabel 4.1 Data Pemyulang karamaka Tahwm 2019

LNama Arus Eeban (Kva}
Gardu | P g g T TeRengar R ) T
Bifogs | 160 | 47 | % 62 225 |[10s2 | 13912 [ 13,05 |
[Bi/o01 | 200 | 185 | 108 | 172 225 [41,63{ 243 | 387
Bioo2 | 160 | 1S | 13 | 77 2na 2416|2387 | 1642
Bif072 | 160 | 57 | 108 | 112 24 [12.77 { 24,42 | 25,09
Bijos1 | 16D | 52 | m3 | 1m: 225 | 11,7 {2543 | 27,23
Blo0s | 280 | o8 | w8 | 120 216 }3117 | 2354 | 27.96
Blifgzo | 160 | 130 | 1™ | 124 220|292 |42 | 2778
BIAt3S | 100 | 1 1 1 | 229 |o023]023 023
Bijo7a | 360 | 95 | & | 7z | 221 | 2 |agza|asas
Emn 160 | 8D | 59 91 227 _iﬂ,ls 13,?;9 20,66

Diala  acus, legunemn duyn Behan sisd fepenpaa vendsh dipeeoleh dari

preukuran taciop-pasing gardo distribusi yang dijelaskan pades Tabel 41

Perhitunpan Amus Beban (ln ), Tegangern Beban{Vo,'h, Daya Beban {5,

dilalmkan pada sctap garda distnbusi:
|
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Pethimnpan tabel 42 Data Pemyulang Fomamska Tahm 2019 demgan

[mengpunakan romus sehagat berikut:
¥, W
].'.I'.Ll‘"_' — I'I'FI vml= —vﬁ Snrl=vrlu' X l.n,rl
1!'; 1'!'1
400 W 200000V =125V 2 3LER A
-—1% —— 03
20,000 ¥ 400 Y — 4366 kVA
~3EEA - 11250y

Ian contoh perbitingan diates, maka kitz dapat mesgetabhol berapa Anpere, Voit

dan Kilo Yolt Ampere yang dihasilkan

Tabel 4.2 Perhitungan Chata Penjulung Kammaka Tahun 20159

IN:: v, Vo | L) | VeVl | bt | Vel 00 | Sw kv
! 1 20000 A0C 194 225 3E8 1150 A3.66
2 | zo000 | 400 | 4es | 225 | a3 | 11250 | 104628
3 20000 J00 04 214 o,08 13700 653,056
4 20000 A00 rd 224 LWL 11200 62 272

2000 (400 2586 225 5,72 L1250 4,350

&
: 7] 20000 400 245 216 b, 72 11250 Fi576
|7 | 20000 | 200 | 263 | 202 | 726 | 1200 | m312
.
5

20000 (400 3 229 000 11450 0,687

— e | —a e s e A

20000 400 252 271 M 11050 55,602
|10 | 20000 [ 400 230 227 45 11350 52,410

Dari fabel  disias  menunjukkas  anpka hesil  perhilupgan  unlok

mendapatkan tegangan, volit dan Klo Volt Ampere meialui mumus dan

perhininpan di atas.
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Data menpenai susht basi den tembaps tmnsfosalor diperaleh don Standor
S1L M0 mhon 1997 untok wansformator tga fase. Untuk mencard susat besi dan

susut embaga perfasa menggankan perhitungannya scbagai berikut:

Pr.sém Pririe
Proiim = Peoticm =
3 i
400 2 K0
3 3
=133 333 W = B6B_ 666 W

Dian soal diatas kila dapat mengetahun hesil peibodzan mongmunakan ponghantar

Hest den penghantar Tembam

Tabel 4.3 Data susut besi dan susut tembaga sesuai dengan standar SPLIWS0 1997

iama | Xapasilas SEE TSE'::;E Pt Pt i
Gardu (it cu e (Wart) {\Watt)
1049 160 400 2000 | 133,333 | 666,666
BJ001 200 480 E_ﬂﬂ - 160 833,322
B1f032 160 400 2000} 133.373; EE'E,-EEE
&1/074 1&D0 ) quﬁ 2000 1_'_’:_;.,333 | BEh,BER
RIfl51 160 430 2000 | 133,333 | GBRGEG
E.Ifﬂﬂé ED G0 3NN 200 1400
- -EJIDED i 150 400 200 134,333 £b6M,GhE
Elf125 b TH[) 300 1800 100 B33, 12
BJAO74 lEIJ 41.]] 2k 133,333 EEE,EE-E_
BIO73 160 a0 206M1 123,333 bbb, 666
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Dan tabel diatas menunjukkan kerugian yang dialami ketika menggunakan
penghantar dan besi dan penghantar Tembaga dengan menggunakan perhitungan
sepert: diatas,

Data susut besi dan susut tembaga sesuai
dengan standar SPLN50 1997

W-W-e

-—0-9-0-0C—9o 0o 0-2

ByDAS 84001 AYDRZ  EAOTE  BYOS] BADOS  AMVDO0 B35S ANOT4 BAOTE

—pPfe 1fasa  wmgm=PCy 1 fasa

Gambar 4. 1. Data susut besi dan susut tembaga sesuai dengan standar

SPLNS0 1997

Dan gambar 4.1 terlihat bahwa perbedaan nilai susut besi (kurva merah)
dan susul tembaga (kurva biru) pada transformator dan saluran mengikuti bentuk
kurva beban. Dan dimana pada susut besi perfasa vang paling besar yaitu, terjadi

pada gardu BJYWOS5 karena mempunyai kapasitas transformator vang besar,
sedangkan pada susut tembaga perfasa vang paling besar yaitu terjadi pada gardu
BJ 005, Jadi semakin besar kapasitas transformator vang dipakai maka nilai susut
besi dan susut tembaga juga semakin besar

Perhitungan tabel 4.4 Arus nominal transformator dengan menggunakan
persamaan sebagai benkut:

K Trams

VER'SE

la=




100

Y3 . 20000

= {239

Ly,=

Dart perinimean di atas maka dedapatlah Ak nominal dari seticg
transfernator yang di ponakan.

Tabel 4.4 Arus Nemina| Trssfemator penyelang Kammaka

Mo Kapasitas Transformatar (kVA) Arus Nominad Tratsformator {In]

1 100 0.00289

2 160 0,0096

3 o0 | pooss |
a 2500 R 0.0072

Dari {abel dhalas mepunjukkan hasil ams aominal dan transformator

dengan mengpuemabkan sumns dan pechitiagan sepetli diaiug.

Perhitungsn tehie 4.5 suspl tratsitntator dengan menggnaakan persamadn
sebagai berikut:
Frae™ Pra 1 et Pr | e
— 400 -+ 2,000
=2400 W
Dlan perhiiungan diatas maka didapstlah besaran Was dan susut penghartar
M= dan Penphamlar Tombagse.

Tabei 4.5 Hasil perhitungan swsnt transformmater menpgumakan perssrmaan

Mo P [VWatt) Pur 1 o (W) Braz hne (WWaLT)
1 2400 400 2000
z 2980 480 Conw
3 260 F]01] 3000
g 1600 200 ! 1500
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[roi bl digles didapadab kerugion transfommator menpgunakan nmus

dan perhitunzen seperhi diatas.

Perhitunpgan table 4.6 susmt total rensformater deogan menggunakan
s sehepa bealar

Py 08

STm i =

1000
F A, DG
SI'rI'l = -
000
= 2401 kYA
Drari perhitungan diatas maks didapallah susu total transformator

Tabel 4.4 Perthitunpan seesol nlal inemsBormalor

Mo Peam {Watt) Las g . P (kMA]
1 2400 ~ D9% 2,301

1 2. 2080 0,956 2,981

| 3 3600 {1,996 3,601

| 2 | 1600 0,956 h 1901

Dari laba] diatzs menonjukkan baml pedtuepan kerupizn totsl jang
dizlarm sehap transformator, berlosar amtara 1201 BEVA sampm 3.60H YA
dengan mengennakan pertulungan seper diaks,

Penyelesaian Pechiturtpan table 4.7 1'ersentace susut transtommator Labon

2019 dengan menppunskan persamant seleEi Derikod:

x 100%:




2 40

43,65

=05 %

¥ 1006 %
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Tabel 4.7 Hasi) peshitungan preentase sesut daya transformator tafem 2049

Mo ;-T:r._-,-r;_{k'l;"hj ] _E_r.,.,a (A) " 5. .{.%]
|1 | 2a0 ] 4365 0,005

‘ 2,381 108,625 0078

> 2,401 65,056 0,095

) 2,801 62772 0,033

> 201 64,350 0,087
B o o

7 2,401 81,312 0,029

g 1,501 0.87 S

sl ol _ a

1 1401 52,210 T oo

Tabel 4.7 mcmperlibatban nila) peoEmiese suswt dayva tansformator
distnibuit berkisar antmean 0025 % sampal dengan 2,797 W Dalam hal o
eneriergjekan Irerhwa milid parsentase sosol doya muesth dalwm betes nommal yaily 10
Y.

Penyelesaian lable 48 Perhttungan duya pada sist tegangan meaenpab
Tahun 2019 depgan menpponakan persamaan sebagmai arikul:

S Bl T Finn

=43 G5 = 2401

=46,051kVA




Tabel 4 8 perhitmgan daya pada sisi fepangan menemmk Tahan 2009

No Srur (B) Srrars [KVA) S (VA
g 43,65 2,401 35,051

2 10&,‘52-; 2081 107,606

T 65,056 _-"1-,:1;511 67,457

4 | 62,272 - i;ml O 545;3_

5 B4, 350 2,401 66,751

6 72,576 E,El];.“ | ?51??

o 81,212 2,401 83,713

8 0,687 1,901 2,58E

q 55,55;1; - 2,401 SH93

10 5,210 2,:111_1_ _;4*511
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T tubel diatas maka didapailal besaran diava yamrg mangalir pada saluran udara
ferangan menengah, herkispr aulara 2 588 KYA sampai 107,616 VA, denpan
menggunakan perhitnngan sepertt di atas,

Penyolesaian tebwl 4.2 Petlnbungan Anes pade sisi feansan menangnh

Tahun 2019 dengan menguumekan comns sehapai barikut:




Tahcl 1.% Poriuhmasn Arus pada sisi tepanpan menengah Tohon 201%

NO S (KVA) Wrw [V} T (A} |
1 46,051 . 20 2,303
2 107,606 20 5,380 i
3 _ 67,457 20 3,372 '
4 56,573 = : 3,253
5 | sg7m1 20 '| 3,337
B 76,177 20 3,808 _ |
7 83,713 20 4,185 |
& 2,588 o 20 0,123
g 53,003 10 2,904
10 54,611 20 | =70

Drani perhitungan dintas maka didapatlah besaran ams yang imcrgalir pada
saluran odarx legangan menengaly, berkisar andara 00129 A sampai 5380 A,
dengan mengpunakan perhitinean sepert diatas.

Penyelesaian iable 4.10 Perhibhmpan susut saluman Tabon 2019 dengan

menggunakan rus schagat berikot,
Powe =Frui. |
— (2,302} 0 438 x245
= 557,022 W

Tabel 4.10 Pechitungan susut salorag Tahun 2019

MO I (A} r jahim) L Pushran (W)
1 2,302 0,438 241 557,052
2 5,280 0,438 . 240 3355,234
3 | 3,372 0,438 240 1318,054
F 3,253 0,263 240 650,748
5 3,337 0,438 ) 240 1290,835
& 3,308 0,438 240 __1680.940
7 4,185 0,438 240 2030,248
R 3,129 0,438 240 1,929
3 2,904 0,438 240 977,578
N <430 ! 4,263 ... S 470,427

L
1
]
I
1
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Dar? tabel diatas kita dapat mempstrhoi susat slurem yanp tegedi denpen
mengguiakan perhitungen seperti Jf alas, sehinppn didapellah hasil sehapgaimana
vareg beluh chbulung
Peayelesaian @ahle 4.11 Pechitongan daya scoaw pada susut saluman Tahon
2019 denpan menggunakan persamaan sehagan benkut-

P‘:h:n

Stﬁclu_

Cosp

357,052

0,00
= 357,609 VA

Tabel 4. 11 Pachitumpan Jaya see pada susel seluran Tahun 2019

Ne | Paataran W} Cos ¢ Ssaman (VA

1 557,052 0,995 557,609

2 3355,234 0,499 358592

3 | 1318054 ~ og3s 1319,373

4 559,748 0998 | 660,408

5 1700235 0,999 | 1292,127

5 1680,940 0,999 1682,612

7 2030,248 0,999 I 2032,280

R 1,923 0,999 [ 1530
ER R 0,999 5 978,556

10 70,427 0999 i awmger

" umlah ; 12,354,394 W

FE = ey e T S e e




| 1)

Dari tabel diatas menunjukkan persenbitis anpks untuk menpeiabo i

darl dava semu, dengan mengmmakan rumos sepert di atassehingga ddapatlah
Kisarat anpko antarn 1,929 sampad 3355234 W,

Penyelesaian table 4.12 V'edutengan porscnilase susut saleran gardu induk
Tahun 2019 dengan menggunakan persamaan schagal benkut:
Sm
u 1N10%%

Stu
557 600
= x100%
A6 151
=12 108 %

Tabek 4. 12 Perhilunpin persentase 3wl saluvan gardo feduk Tahan 2079

ey —

No Sy, (VA Sw kWAl ®SH}
1 SL7609 46,051 12,308
2 3368592 107,606 13,211
3 1319373 67457 19,558
| 4 | 660408 Bag7x | 10,221
. 5 1293,137 56,751 19,357
5 1682,622 76,177 22,088
7 2032,280 B3,712 24,276
| 8 1,930 2,588 0,745 |
| & | 978556 58,053 16,824
10 470,897 | 54,611 8,622

Talwl diatas menunju!d-:éﬁ hasil pemenjuse kenpnan seliap rardu mdouk
dengan cEe Ya 2 100% don dilagi dengan KYA sehingpa menphasilkan angka
persentase nyial dan 0,745 % sampat 24,276 %4,

Perntumzan tabel 413 st ool padd Jeoneen Tegatgan Menstgah

(FIWI} Tahun 201% dengn mengeonakan peraomaan sshapat e ket;

I
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P = P P
= 2400 + 557,052
=2957052 W

Tabel 4.13 Pertutungan susut total pada Jaringan Tegangan Menengah (TTM)

Tahun 2019
NO | Promrne W) | P W) | Pstw) |
1 2400 557,052 2957,052

| z 2980 3355,234 6335,234
| 3 2400 I 1318,054 718,054
4 2400 | 659,748 3059,748
2 2400 | 1290,835 690,835
_E 2600 ! 1680,940 5280940
7 2400 | 2030248 4430,248
8 1900 1,929 1901,929
5 2400 | 977578 3377,578
10 2445{]_ _4?0,41? 2BT0.427

jumiah : 37.622,045 W

Dari tabel diatas kita dapat menentukan total susutl energi vang terjadi pada
Janngan Tegangan Menengah (JTM) dengan menggunakan rumus  dan
perhitungan seperti datas, sehingga dapat ditank kesimpulan bahwa jemlah susut
energi selama itu sebesar 37622 (45 W

Perhitungan keseluruhan susut total dalam waktu | han yaitu 37.622 (45
W Jadi susut daya total selama 6 bulan adalah 6.771 9681 kWh
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B.  Data transfermator distribosi
Date imnsionpoes distnbuesi diperlukan wntnk menghifung suzel daya

padatransformator peda sctiap kondisi beban. Datalrans formater distriyusi teclibat

pada tabel 4.3

Tabel 4. 14 Data Transiormator Distribusi Peoyulang Karamaka

Kapasitas Jeni.s h Susut SUst

Mo Gardu Tran{sggatur Transformator {EZ; ) T![’:‘x;}:t?:i%
1 | Biyosa 160 uninde 00 2600
_-2_ | E1fODL Z00) Lnindo 480 25
1 BJ;E;E 160 Lininde 400 200
4 BA/O7Z IEE'F_ Starlite A 200
5 B1/051 i 16D LUnindo 400 2000
B | B1/005 250 Starlite GO0 3000
7 BJ;F.ﬁI.E-I i 160 Starlite ADD 2000
B BJfIEE ELLI EInincdo 300 1600
o | Biyom 160 Unindo 400 | 2000
n Bl/O73 10 Unindo 240 : 2000

Tabel diatas ialah dale keseluruhat atan data transfennator dismibosi pumvalang
veng adu di bocamaka. Tan kita dapat menpetzhei bermpa susut besi dan susiot
tembags vang tetjadi.
. Nafa penghanéar

'enphantar yang digueakan dalem pertolungan suswt dass ime adalak
penphantar dengan Juas penampany 240 mm® untek sduran wilara dan salegn

kabel.
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Tabel 4,15 Daia Penghantar Saivran Udara dan kabel Peryulang EKaramaka

Gerdu
No i lenis Saluran PEE_LE:I'"E {{Hm]jtl -
Aonal akhir
1 &l I;qugq N SUTM/SKTM 238 {0,433
3 B./0o4 Elf001 Smﬁfsrrrm 130 0,438 I
3 BLS001 Bl/0a2 SLT0AfSHT 156 0,438
| Bl/052 Bif072 SUTH/SKTM 39 0263
5| ez BI/OS1 | SUTM/SKTM 179 0428 |
I Blf051 Bml:l;ﬁ SUTRASSKTIW 338 0,438
7 81005 BIf020 _LSU'ITu'IfERTM 52 0,438
B BI/020 Bi1 35 ) SUTRASSKT 295 0,438
9 Bl /135 ) I;m]ﬁ SUTRASSKTI 260 0,438

Dari Izbel diztas kita dapat menyimpulkan bahwa panjang kawai tidak

mempengaruhi hambatan.

. Hasil perhitunganDaia beban

Diala beban ind moerupakan besar pernakatan grus belban lsidk, yvang

Penyelang Karanaka tabon 2019

snfir sampel kerva pembehanan yaim peda tahun 2019 dand peoyulang Earamaka.

diperelel dar peopukuan seoap gandue distabus, Karena kwowe pembebanun

Bewity hapyak sefumlah. pacde disiribusi diatas, maka penulis hanya menarmpilban



Tabel 4.16 Susut dava total pada penyulang Karamaka Tahun 2019

Susut Susut Susut Daya
No Gardu transformator Saluran Total
(Wi (W) (Watt)
1 BI/0%4 2400 557,052 2957,052
2 BA/001 2980 3355,234 6335,234
3 BI/092 2400 1318,054 3718,054
4 BI/O7E 2400 659,748 3059,748
5 BJ/051 2400 1290,835 3690,835
(] B1/005 3600 1680340 528094
7 BI/020D 2400 030,248 4430,248
8 BJf135 1500 1,929 1901,929
) | ; BJ/074 2400 9771578 377,578
10| BIfO73 2400 470,427 2870,427
Susut Daya Total Pada Penvulang Karamaka Tahun
2009

FOH

G000 \

5000 pY

-..h- -“'\-\_“

AT x-h

40300 &

A0

1040

Biflrd4 B0

= Giiniil tratsformator (W)

Alfaea

w078 BLDS

Bj0a5

/o0

BI135 B4Ry

e GE LT SAUTAT W] = Seiiut claya toaal W)

CGambar 4.2. Susut Dava Total Pada Penvulang Karamaka Tahun 2019
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Dari pambar 4.2 terlibat babwa besarnya niled sosoe daya  pada
recslocrmator dan salutan mengilfl benluk kwerva beban. Jadi semakie besar

behan maka susot daye pada tmnslormsior dan saluran juga akan semakin besac,




BAB V
PENETLIF

A. Kesimpular

Berdasarkan hasil penelitian menpenai gangpyan dapal disinpubkan sehagai

berikm-

1.

Ecjadian dasar vang menyehabkan ganpmean saluran ranmist sda smpal,
yaily: pangpuan peralatan, ganpguan malcnal, gangiuen wanusiadan

vangpuan alam

. Basic event poayebab yangguan loran tronsimis stk ada dus pulok

vain Jenpan prioriias berdssackan kejadian yang paling dominen adabab:
gres sangpuen lebib besac dad kemampuan glal menetoadban, Kordubtor
menpalami korosi vang dischabkan debu polusi dan terpasn iklim,
kompetensi pelabsana pemasangan el korng, foranmya koordinas
tengen  masyisaksl sekitar, dan teruan  inspekst yang  toclamibat

ditindaklanjuts.

.Dran hasit perhitongan dipecoleh balwa susut daya pada  salwean

mempunyal nilal yeliu pada bulan janead-november 2012 nilai susut days
padza safuran sebesar 37622045 W, Sedanghan uniok sosel daya bolal

dalam kummz walktu 6 bulan (130 ha) schesar &.771 %68 kW

Saran

Berdasarkan hasil penelitian éechadap gangouan sistem transmist listrik

milik PT. PLN ({Peisern) saran  pethatkan yang  diperiukan  untuk

pengembangan dan penelitian lehib lanjut dan IFT. PLM (Terzere) dibarapkan

dapat menyediakan data frekuensi kegagalan kemponen. Data tewsebut akan

42




i3
berguia ook perdnpkatan kualites penclition selanjntnya den bermanfast
dalam perencansea Llindakan preventiv terhadap pangoian sistem iransmsi.
Usulan perbalkan panggnen saluran fransmist berdasatkan akar penychab
vang palioy dominan adalah:
#, Peappantian kondokior alunsinimm berinl kawat baja (ACER)} dengan
korductor Adominium Conducior Composite Core (ACTC)
b. Sosialisasi denpan warpe schitar {pemshk kebem) untuk memotong
pohon vang ketingmamoya meadekafi zaluman transmist
¢. Respon yang lebih cepat terhadap hasil temuan inspeksi lapaugan, dan

d. Pemingkatan keanpetensi pelaksans pemassnpan alat,
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PT.PLN {Persero)

UNIT INDUK I WILAYAH SULAWESI SELATAN,
TENGGARA DAN BARAT
UNIT PELAKSANA PELAYANAN PELANGGAN : UP3 BULUKUMBA

UMNIT LAYANAN PELANGGAN P ULP JENEPONTOD
LAPORAN SAIDH SAIFI
SEPTEMBER 2019
Jumlah Pelanggan +81.48 (Pig)

SAIDI 1 1,22 {lam/Pig) 73,27 (Menit/Plg)
SAIFI + 1,35 (Kali/Pig)

STATUS: Senin, 16 Maret 2020

l—- wESE— kv
§
1 s Fedars Fogh lerprinms i preed]
i [T ey
(RER] o P i« i, JB 5D
LERIT TR ] L L] g
FER S L (g i b P Fenina L] L ] U]
ddiai Bageabm L] nm ] a
EEEE] B gpadprnf el ¥ i v i
| Nl b T - & » e ] ] i
e e R e S e S s gt
LIt tnsiFiny Premideg
TIEL LT T ]
i T N AR N (T
i Tewrwr ¥ am ¥ a
i o] ¥ are B a
i eckumr | PRED H a4 ] 4
L ELL] Sl | i ¥ o B i
TIT1R I8 L (AT ] LT ] i
1 Tiwenc L] dm ] Ll
i (il ) oA T T i Ty L] - ] ]
ALiw Bormilmi L LN L] [ ]
| AR T ks o e+ LT L] (TR A T
CTREN [WHTRETTT S
[ERR N Fani 8 [ o B |
(EFRT] i B B0 1] L ]
11dii iy o 1 1] (]
| SLENTETAL ks o TR ] am B 1
ki Yk P i s WLt i
il Tarra ] 1 ] ]
Ll b L] 1 L] L]
I =" [ LT i L]
| VLR VT ke P ) B b Ry L] A ] "
ipan CEL T TR ) Sy P 4
[EREY] vy iy ] L= ] 1
il [T o s 1] 1
1R inr=r=y 1] oo (1] a
SR TOT M, b Faa oty B | pd [ L1 ] B ]

m [T T T T

inii Hilm:unmmll_'l

L P Froicla L L) ] []

i FTH] [ Y L] i ] i

(I Wi 8 e b b L] aw B [

[{LIE W el L L ] a

Biaik Jargre ] are ] a
LU Lol T I P ST T e o LE " [




Tasinm - ITH

Hakia | Pearanisinder
ksl 1M

e 18

FHETE

Famlran Sawisrgan Temage Lin i dee &
S P s ek v b Vg T TR

el v
Yah T iniiiat - lambuongin e ags Tl iRdae oes
[EL R

&P
TLRTITH Tl Pt B rrieurgen Temage s T8




61
FT. PLN (Persero)
LUNIT INDUK * WILAYAH SULAWESI SELATAN,
TENGGARA AN BARAT
LUNIT PELAKSANA PELAYANAN PELANGGAN : UP3 BULUKUMBA,
LUNIT LAYANAN PELANGGAN  ULP JENEPONTD
LAPORAN SAIDI SAIFI
OKTOBER 2019
lumlah Pelanggan : 82.004 (Mg}
SAIDI : 3,49 {Jam/Pig) 209,45 (Menit/Pig)

SAIFI 2,75 (Kaliy/Plg)
STATUS: Senin, 16 Maret 2020
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PT. PLN {Persero)

UNIT INDUE : WILAYAH SULAWESI SELATAN,

TENGGARA DAN BARAT

LINIT PELAKSANA PELAYANAN PELANGGAN : UP3 BULUKUMBA

UNIT LAYANAN PELANGGAN P ULPJENEPONTO

LAPORAN 54101 SAIFI

NOVEMBER 2019
Jumlah Pelanggan : 82,4301 [Plg)
SAIDI *2,69 (Jam/Plg)  161.32 [Menit/Plg)
SAIFI : 1,48 (Kali/Plg)

b

STATUS: Senin, 16 Maret 2020
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PT. PLN (Perserc)

LIMIT INDLIK

LINIT PELAKSANA PELAYANAN PELANGGAN

UNIT LAYANAN PELANGGAN

lumlah Pelanggan
SAIDI

SAIFI
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P WILAYAH SULAWESI SELATAN,
TENGGARA DAN BARAT
: UP3 BULUIKUMEBA,

:ULP IENEPONTO
LAPORAN SAIDI SAIF
DESEMBER 2019
;82,815 (Plg)
: 2,65 {lam/Plg)
: 1,8 (KalifPlg)
STATUS: Senin, 16 Maret 2020

158,97 {Merit/Pig)
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FT. PLN (Persero)

UNIT INDUK D WILAYAH SULAWESI SELATAN,
TENGGARA DAN BARAT
UNIT PELAKSANA PELAYANAN PELANGGAN 1 UP3 BULUEUMBA

UNIT LAYANAN PELANGGAN : ULP JENEPONTO
LAPORAN SAIDI SAIFI
JIANLUARI 2019
Jumlah Pelanggan : 78.101 (Plg)
SAIDI -9.86 (Jam/Pig) 591,84 [Menit/Plg)

SAIFI - 2,63 (Kali/Plg)
STATUS: Rabu, 18 Maret 2020
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PT. PLN |Persera)

LUNIT INDUK L WILAYAH SULAWES SELATAN,
TENGGARA DAN BARAT
LIMIT PELAKSANA PELAYANAN PELANGGAN | UP3 BULUKUMBA

UNIT LAYANAN PELANGGAN ¢ ULP JENEPONTO
LAPORAN SAIDI SAIFT
FEBRUARI 2019
lumlah Pelanggan : 78.337 (Pig)
SAIDI - 4 {Jam,Pig) 239,71 ({Menit/Pig)

SAIFI - 0,28 (Kali/Plg)
STATUS: Rabu, 18 Maret 2020
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PT. PLN (Persero)

UINIT INDUK

71

- WILAYAH SULAWESI SELATAN,

TENGGARA DAN BARAT

LNIT PELAKSANA PELAYANAN PELANGGAN : UP3 BULUKUMBA
UKIT LAYAMNAN PELANGGARN :ULPJENEPONTO
LAPCHRAN SAID1 SAIF
MARET 2019
Jumlah Pelanggan 1 78.795 [Plg)
SAIDI 13,48 (lam/Plg) 208,93 (Menit/Plg)
SAIF 12,57 [KalifPig)
STATUS; Rabuo, 18 Maret 2020
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PT. PLN (Persern)

UNIT INDUK : WILAYAH SULAWESI SELATAN,
TENGGARA DAN BARAT
UNIT PELAKSANA PELAYAMAN PELANGGAN : UP3 BULUKUMBA
UNIT LAYANAN PELANGGAN {ULP JENEPONTO
LAPORAN SAI01 SAIF|
APRIL 2015

Jumiah Pelanggan : 79.295 (Flg)
S0 t 1,17 (fam/Plg) 70,4 (Menit/Plg)
SAIFI : 1,81 [KalifPig)

STATUS: Rabu, 18 Maret 2020
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FT. FLM (Persero)

UNIT INDUK - WILAYAH SULAWESI SELATAN,
TENGGARA DAN BARAT
UNIT PELAKSANA PELAYAMAN PELANGGAN - UP3 BULUKUMBA
UNIT LAYAMAN PELANGGAN - ULP JENEPONTO
LAPORAN SAIDI SAIFI
MEI 2019
Jumilah Pelanggan +79.843 [Plg)

SAIDI 1,64 (fam/Plg) 98,25 {Menit/Plg)
SAIFI : 1,02 (KalifPig)
STATUS: Rabu, 18 Maret 2020
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PT. PLN [Persero)

LINIT INDUK : WILAYAH SULAWESI SELATAN,
TENGGARA DAN BARAT
UMNIT PELAKSANA PELAYANAN PELANGGAN : UP3 BULUKUMBA

UNIT LAYANAN PELANGGAN s ULP JENEPONTO
LAPORAN SAIDI SAIFI
JUNI 2019
Jumlah Pelanggan : 80114 [Plg)
SAIDI 10,34 {lam/Plg) 20,17 [Menit/Plg)
SAIFI : 0,22 {KalifPig)

STATUS: Rabu, 18 Maret 2020
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PT. PLN (Persero)
UNIT INDUK L WILAYAH SULAWES| SELATAN,
TENGGARA DAN BARAT
UNIT PELAKSANA PELAYANAN PELANGGAN : UP2 BULUKUMBA

UNIT LAYANAN PELANGGAN t ULP JENEPONTO
LAPORAN SAIDI SAIFI
JuLr2a1re
Jumlah Pelanggan : B0.644 [Pig)

SAIDI : 3,95 (Jam/Plg) 237,19 (Menit/Pig)
SAIFI : 2,11 {Kali/Plg)
STATUS: Rabu, 18 Maret 2020
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PT. PLN (Parsero)

UNIT INDUK S WILAYAH SULAWESI SELATAN,
TENGGARA DAN BARAT
UNIT PELAKSANA PELAYANAN PELANGGAN : UP3 BULUKLIMBA
UNIT LAYANAN PELANGGAN P ULP JENEPONTO
LAPORAN SAIDI SAIFI

AGUSTUS 2019
Jumnlah Pelanggan + B1.063 {Plg)
SAIDM : 2,59 (Jam/Plg) 155,61 (Menit/Pig)
SAIFI : 2,09 (Kali/PMg)
STATUS: Rabu, 18 Maret 2020

i ey gk P g il b P v o vl FLNGEE Prwel)
il Namllrins ~Garerhy b
FEETT Taals M P fuw 0V O 1
il iy il # 1o o a
il Fabs| ey ¥ Pl Fasiarae L] o o L]
it Rapawicr [ i ] i
13518 i iy Dt prcng | swda -] L ] [
I L] ] a
et e M g S W
153 Taiifes Ferawd e
LUk [ P Ty ¥
FEEEN [Ty LR [THET ] A
i arw o L a a
111i8 /L o (5] L] L)
T i PR o (5] L] []
LLEIS A e o 5] ] ]
1ifiE 7§ it B b u o ] a ]
FRF iR [l B L 4 v a i
i g dwaliE AT T S TR Rl ] fELLE ] (it 1] s
1irs N i ] [] ]
SUR TITTAL i s - T = sEmE L ELTE
(REFS Sk Parilin RASE
123 Totroea o 18- - i
jarr] Fyre. u nR 1 ]
FREEE] i i g ii (iF ] ] ]
ST S b T i i gt L] L]
i Lk FRuan K Tamah
151 Tasrinas o e B (]
12211 el u ('] ¥ ]
(ETTT] [T a (1] ¥ ]
WIS FE ek P e R Tana b a ) B B
hEEL] SulnFanitias  Kaleda
ndd] Tavrm g -] um: B B
xaaa akel o (2] [ ] ]
BEELR] [SILE 2 i ] L]
| -mﬁwiﬁil -] ﬁ B [
2y Pt el o D erriasii -
5.} ] Bl P bea s el a (i e | 7 gDl |
I I Thdi ® am n 1]
EEH e Tenksd LT LAY ETE: [:F 2.5
RREIE] Bl B rrosd i L ER L] L} [}
FREIE] WL L] £ B L}
iLns TR L am L} ]

A TOVTL i T S Charnbd i st [ Mg LT LI 03 LI




BLT] [T | = .

1411 Wk | pore e [] Az

EREER Ak ifl 1] g

1418 TimgTH . nE

e m L] wE
= .
14 Taadir el s Teaags i dem S0F -

hL 8 b fasimaa * Laraiamgea Teraga Lim i A - .

1111 b L] am

:ﬂuhﬂl—:—l—qw . o

roa N

ATOA




E8

Ry 2 3
gl
oy g me _
- =T TN “
wre et rienta s oeys ety m )

o ,...mb Y e WIsSoI0ad

o ﬁ H_-..mﬂiﬂm-du e _ Bl '3 e (N3do) 3ZIHOLON SET R

_ - H e = -m 4 {35070} 3ZMOLON 581

WD ==
"} E.ﬂiﬁﬂﬁ:@f ) - i % i NYYHYSNONSd LiNn - B
E LRI ,n__ul....nu-_ WIKE HWAH ]|
]
s ~ e ONVINANTE 1 ]
TR -
it | ||-u sl f ‘ FiEy EE{E.{”‘ .L_l
..... — —_—
sy - HITNYNOIZO3S [
" a._..!.-:.._.a.-a 0a —
Whmie ew wasooad ||
i - o«

3 i (NOlanimmanser O
Ry | . (a4 winamansan O
i AT o W

e -

YAYWYHYH ONYINANI INIT ITONIS




