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ADSTRAK

Ade Lin Osti. 2020, Pengembangan Instrumen Berbasis Kemampian Berpikir
Krcatif' Tesena Didik Muteri Radiasi Elebromagnedik TH SMA Negerd 13
Makassar. Program Studi Pendidluam Fisika Fakultes Keguruan dan IPmu
Pendidikan Untversitas Muhamoiadivah Makassae, (Dibimbing oleh Nirlina dan
Vusri Hemdayand).

Masalah utama dalam penefitian ini yaitn bapeimans mengetabangkan
instrumet  kemempuan  berpikir  kreatif  peserta  didik  materi  radiasi
elekromagnetk di SMA Negeri 13 Makassar kfinstsaya pada kelas A 3 tabun
ajgran 2202021, Penclitian i benujean wntnk menganalisis kelayakan
mstnmmen  herbasis kemampuan berpikicr kreatif pesertn didik materi radiasi
gclombang elekiromagretk, selain ifu unbk mendeskripsihan respon gure don
respon pescrta didik mengensd instoaren berbasis kemampuen berpikir irearif.
Jenis penelilian yang digunakan adslah R & D ¢ Research and Developmer)
dengue mengadopsi mode]l ADDIE yaite Anafysis, Deston, Developmenr, dan
Implementationr yung memiliki desain penelitfiom melalui tjuh tahap yaitu (1)
potensi masalah, (2) Pepgembangan instrumen, (3) Validasi Instrumen, (4) Bevist
Awal, {$) Uji coba produk, (6) Revizi Akhit, dan {7} Produk Destryenen Akhir.
Sampel dalam penelitian ini adalah peserta didik kelas 331 IPA 3 SMA Negerd 13
Malmszar dengan jumlah 35 pescrta didik denpen asumsi bahwa seluruh kelas
homogen. Adapun instrumen peoclifen yang diguosksn izlah tes berbasis
kemampuan berpikic keeatif yang bejumlah 12 tatir soal dalam beatuk essay:

Haail uji coba diperoleh dari insiumen tes kemapypuan berpikic kreans
pada uji validasi yapg dilakokan oleh dve validetor yorg memiliti mts mtz
penilaian yaitn 91,3 % yang termakend kedalap layak dipunakon dengan sedildt
revisi, Hagil dari revpen 4 pendidik mengenai instriencn yaitn $2,9 % yang masuk
datam katzgorl swupgm jwysk, Kemudian respon dini 5 peserta didik mempenad
insirumen melalui angket yaitu §8,84 % yanz masolk dalem katcgorT sangat lavak.
Apalisis instnmren kemampuan berpikic kreatif yang teluh diborikan kepada
peserie didik yang berjumish 35 orang yaitu 65,86 %0 dan masuk Jalam kategord
haik dengan uji rcliabitas yaim 0,19 dengan kategori reliabilites sunpat tinggi.
Amadiss uji kesukaran tiap butir soal yang memilild rata-reip 0,66 yuoy mesuk
dalem kategori remlung sedeng. Untuk enalisia pembeda instramen kemampuan
borpikir kreatif memiliki rata-rata yai 0.32 dalam kategor cmkup, Sehingga
dapat disimpulkan habwa pengembangan instrumen berbasts kemampuan betpikir
krcatil peserta didik layak digupaken untuk mepgular kemampuan bempikit
peserta didik.

Kete Kanei : instrueen, kemampran berpildr kreatif

¥ii




KATA PENGANTAR
Sl L

Alhamduliflzh, segala pufi datt syukur bagi Aflalt Subhanshuy Wataala
pencipta alam semesin penulis pacjatkan kehadirt-Mya, semopa shalawat dan
salam sepantiesa ewwrzh pads Rasulutlalh Mubammad SAW, baserta keluarga,
sdltabiat dan oranp-orang yang sensnliasa isfgamah vniuk mencard Ridho-Mya
hingpa di akhir zaman,

Skripsi  dengam judul “Pengembaogaa  Instromen  Berhasis
Kemampusn  Berpikic  Kreafif Peserta Didik  Materd Radissi
Elekfromagnetik Di SMA Negeri I3 Makawar® diejukan sebogai salah sam
persyaratan uniik memperoleh pelar safjang pendidikan pads Program Studi
Pendidikan Fisikn Fokeltas Kepouan dan Ime  Pendidiksn  Linjversitas

Muheramadiyah Makassar,

Berbekal dari kelomatan dan tidhe dard Allah SWT somute, moke
| penulisan skripsi ini dapat tenclesatkan meski dalum bentuk yang semgat
 scdcrhara. Tidak sedikit hambaian dan rintangn yang penufis hadapt, aken tetapi
penulis sangat aenyaduri sepeoubnyn behwa tidak ade keberhasilan tanpa
kegapalm,

Teristimewa dan terutama sekali penulis sampaikan ueapm terima kasih
yang mius kspada kedus oran e yang fercinia ayahandy Yaddu dan Dbupda
Nurleni Nuba atas segals penporbanan dan doa resiu yang telah dibecikan demi
" keberhasihm penulis dalam memmtel flmu sejak kecil sampal sskarang ini.

Semopa apa yany telah mereka berikan kepada penulis menjadikan kebaikan dan




cabaya penerang kehidopan di dumia dan di skhirat, Dengan pertolongan Allah

BWT, yang hadic lewat ulumn tangen sertz dukvngen da berbapai pihak,

Karenanys, peoulis menghotucken (erima kasih yang inda terhinggn slas segala

bantuan modal dan spritual yang diberikan datam menyelesaikan skripsi ind,

Ucapan teriina kasih dan penghargaan istimewa juge penulis sempaikan
kepade It Dr. Nurlina, 8.8k, M.Pd dun Tbu Yuosri Handayani, 5.Pd.,M.Pd
sclaku pembimhing I dan pembimbing IT yang telah meluangkan waktonye dalam
memberikan bimbingan, araban dan semangat kepada penulis sefak peryusunan
proposal hingpy terselezainya skripsi ini.

Sclanjutnya peanlis mengucapkan terima kusih dan penghargase yang
selinggi-sctingginya kepada :

. Bapak Prof. Dr. H. Ambo Asse, M.Ag sclaku Rektor Universitas
Muhammadiyah Mairsar,

2, Hapek Erwin Akib, 5.Pd., M.Pd., Ph.D, selaku Dekan FKIP Universitas
bduhatmadiyah Makassar

3. [bo Dr. Nurlina, 8.5, M.Pd dan Bapuk Marof S5.Pd., M.P4 | selal Ketus
dan Sckertaria Prodi Pendidikan Fisika FKIP Universiias Mubammadiyah
tMakassr,

4 Bapak den Thu doser Prodi Pendidikan Fisikp FEIP Ubiversitas
Mubammadivah Makassar yang telah mengajor dam mendidik mulsl dad
semesier awal hingga penulis menyelesaikan studinya di Perguruan Tinggt
11,

3. Tbu Mashari, 8.Fd., M.5I szlakn Kepala SMA Neperi 13 Makassar yung

%




LI

El.

i2.

1elah memberilan jzin peoulis menpodokon penelitian schingga pennlis
menvelesaikan skripsi ini.

Iru B Nursyamsiak, $.1'd., M.Pd sclake Wakasek Kurkeivm dan juga
sclaku bidang mata pelajaran fisika SMA Neperd 13 Makassar yang 1¢lab
meemberiken izin penulis mengadakon penclifan dan sehinppn penulis
menyelcsaikan skripsi in.

Peserta didik kelas XTI MIPA 3 SMA Negord 13 Makassar atas Kescdizannya
menjadi subjek penelitian sehingea penilis dapat menyelesnikam skiipsi inf.
Kak Suobldfli, £.1 dan Rakmatyana, Bayu, Muh, Ais Munandar atas segula
hantranays, saran den dokungan sotivasi dalam meavelesdkan skripsi ind.
Rekanaelom mehasizwa prodi Fisika ierkbusus anphatan 2016, serta teman-
teman yang tidek semput saya sebit namanyva vang telah banyak mcmbanin
dalam menyelesaiokon nypas akbir mi.

Tempm-igmanku Kuker Sndavtl Rasyid, Rezkiani, Hikmayanfl, Nepi
Indrawari, Norpaiseh, Wa ode Anggi dan Linawatl ataq segala bantupn,
dukimgan dan perhatiennye vang lak akan permuh telupakon.

Teman bimbinganku Sampgrya, Sorya Satrkana, Mabyndin, Niati Mali,
Fitra, Haslia, Riska, Easma, Narul dan Haslia atas ssgala kebersamaarnya
dalam meelewati masa bimbingan vang penub suka dan duka, scmoga yang
dicitz citaknn tereanai,

Schuruh petugns Perpustakasn Jurusan Fislm UNISMITH wias segela

kerjasarmanya kepade penulis dalem menyelesaikat tugas akhir [ni

Akhirnys, sebagai penutup peoulis menyadurt babwa skripst int masih jouh dai




kewempurnaan, “Manugia sdalzh kefadizn sempuma, tetapi kebenyakan dari
perbuztannya adalsh tidek sempuma”, olch karena ity penulis mnsth seria-merta
mengchataplkan kritikan demi pangembempap wawasan penulis kedepannya.
Semopga Allah BWT melimpahkan rahmat dan ndhz-Nya kepads kite semuz, Amin,
Billahi Tawfly Walhidayah

Wasgalumu Alafkim Wr Wh

bakassar, Oktober 2020

Panmulix

Aube Lin Oraii




DAFTAR IS .

HATAMAN HIDUT. e R i
LEMBAR FENGESAHAN ....osssssisnssssinssssinse.. ore AT SRR AR 00 ii
PERBETUN AN Pl TR G seeecnscesnssss i eacsarsssssessssasssssssnsssassssase ifi
SUHAT PERNY ATAAN e sttt rraeseravm s e s s s ¥
SURAT PERJANIIAN ... e R, N

DAFTAR IS o Mo R AN &R e TSR N N
DAFTAR TABEL .o eyt masnasars KV

BAB 1 PENDAHULUAN

i 2 v el OO s B 1
Rurnusan Masalab .. ... s : 5
[T T T (S P E— - 3
ManEARt PRnCltIan ..o et ap e sannna &
KAJIAN FUSTAKA

Eajian Puslala. .. PR ST e WG| S b B e E
1. Inatrument Pr:.mjﬁuan Knmpetemn Pengelahan. ... E
2. Ruang Lingkup Penilaian Kompelensi Pengetahean .., -8
Teknik dan Inrtrumen Penilaian. ... e e s emenanas 10
Berpikir Kreatif . ... e W e A A . Il
Cir-Cin Berpikir Kreatif oo, R |
Faltor yang Mempengaruhi Berpikir Hrml'.:lf ..... 15
B AT T 1 ST 15
Indikator Berpikit Kreatif ....concienens e e A s 18
9. Radiasi Elebtmomapmetil ..o oecssssssssssrss ns resssssss e eansenen 19
10. Penelition Relevaf..o. o eree e eeeeece e berrs rerres e E et bbb e 26
Keranghka Pikir e, R - 27
METODE PENELITIAN

= T 1T (1] O R an
Lokeasi Penelitipn.... Pheb bt e L e ke mes e g e D
. Diezain Penelitian.... SR ]
Obvck den Subjek Pemelifinm e en s s e 32
Prosedir PERelItAn. ..v.c..o st srsmssassses s sesssesseas 32
Teknik Pengambilan Sampel....oo e ecesessseeenn 33
Fzlaksanaan Kegintn............... S redd

BAB

PR O R

?"".‘-1'?'-5-"':"'*5”

BAR

= RS

M

amAg

xil




H. Insmumen PERlita. ......cccmmennninisnmerersmersrearesr sessssmsmsmssemn 35

I. Tcknik Analisis Da@......ccrereernsn. rerermarn L 30
BAR TW HASIL PENELITIAN DAN PEMBAELASA W

A, Hesil PeneliiAn e s ecceeeeaeasrrareeresssmsmsmsos sesese 42

B. PemPalnsinm ...t eerrereeeereresrrarerssesssssssess oo a7
BARY PENUTUP

A, BIMpED e ———— e erarrerear e e T2

Bl BAIAD reerit it setitsttoss oo srermiers rim verimr s b s st s P 73
BALTAR FUSTAKA (..o o BAEEY .. N Td
LAMPIRAN-LAMPIRAM...... o IS T
EIWAYAT HIDUF

xiil




DAFTAR TABEL
Tabol Halaman
2.1 Jenjang Kemampuap Bepikir Ereatif........... iviaataaaa e e e e 0 100 ¥,
3.1 Aturan pemberian Bkot _........ooevervnnn ertrrerEErEEL RN LR LR 3&
3.2 Skala Kelayakan Insirumen Tes KBE oo eoeeoeoeoeoeoeooooeooeooeesoeeseeee e 36
3.3 Kriietig Pemberizm Skor............ o B . N o reensuarancranens ig
1.4 Kategori Intervad Tingkat Reabilitas ..o oo ermereereenreee 39
3.5 Kriteria Indeks Resukaran Soal . .. e 40
3.6 Duya Pembedn Soa] DU I TN, 41
4.1 Husil Walidasi instrumen Bettmeas KBE ..ceiiiireaevsesnes A6
4.2 Menyajikan Saran Perbaikan dard Validabor ceeeoooooeerean 48
4.3 Baran dan Hasil Perbaikan .occceeeeceeeeeeeeeeeeeeeeen, - 49
4.4 Hasil t3ji Cobu Instrumen KBK pada Pendidik ..., 57
4.5 Hasil Uji Coba lnstrumen KBX pada Pesent2 Didik.. oo 59
4.6 Presentase Nilai Peserin DU ..o cccececomin e eseesmessmemssessss seeeeeeesesessrns 61
2.7 REHABILY SIBHSECS ... oo emsnssr e e oo B3
4.8 Analizis Tingket Kesnkaran S0l ........cococcenmcinseeceecrsrcerssrssessesseseesssne. 63
4.9 Analizi Daya Pembreda Instrumen BBE ... eececscsisigsssssrsss e mesnase 6

Xy




DAFTAR GAMBAR

{Jambar Halaman
2.1 PeroObaan Mawell. ... s s tensrsssnsasesnssssssssses 19
22 Parmuabatan Medan Lisirik dan Medan Maumim .......cceeiceineeeaessmrerisr i ierssenee 20
2.3 Medon Liawik Scsaat yanp Dihesilken 2 Poln Bermuatan ..o 21
4.4 Spelum Radiasi Elekbomapnetik.......... o 24
2.3 Spckimum Warna Cielombang Elektromapnetik ... cng o M
2.6 Ecrangka Fikir L AW I R L < I Y. 2D
3.1 Tahupan Pengembangsn . ... ;oo ie e i J— E: 32
4.1 Mresentasi Hasil Validasi Instumen Pata AR coonecceeneeeoo 47
4.2 irezentasi Hasil Respon Instrumen Pads GURL . e i ceoceeeerernererss s 3
4.3 Presentast Hasil Respon Instrumen Pada Pesenta Didik ........ G0




DAFTAR LAMPIR AN

Lampirmn Halamin

i, Insirumen Berbasis Kemampuan Berpildr Kreai Bebelum Revisi ... Y
2. Instnmmen Berbosis Kemampuan Berpikir Kreatif Satalah Revisi,.o.n.. 110
3. Validesi dan Reliabilitas ... v siness 130
4. Data 1.enghap Hasil Analisis Penelition,............... e 131
5. Anndisis Tingkat Kesukaran Soal [nstramen KBE .o oo 133
&. Kriteria Presentove Skor Instromen KBE, ... o 134
7. Dafiar Hadie dan Midai XITIPA 3. eeesseseriereens 136
8. Boul Tes Kemampuan Berpikin Kigatif.. e sessesssssmsmsssssnsssseca 138
Y. Farmat Lembar Kerja SIWa ..ecesserssnsscis oo asereemeenssemssessenees 145
10. Kisi-Kisi Soal Radiasi Elektromagiatik ... oeeercsssensensensens 146
I1. Hasil Jawaban Soal lnstrumren KEX Poadg Pegerta Didik .......... — . . 5 150
12, Lember Validast Oleh Welidator ..o oo e et sssssssg srminns ]38
RN o S 160
T4, DOKTITUEIRIET 110011101 00100 1101 tvuiasinsesmmsaeresas b b 40 4 e e st s e L172
R T o174

Awi




BAlF

I'ENDATINLITAN

A. Latsr Relzkang
Selaras dengan perkembangan ilmu pengetahuan dan teknelogi (IFTEK)

banyak hal yang tclah dilakvken baik oleh pemennizk maupun pada sektor
penlidikan dalam meningkatkan sistemn pendidifan yaoe ade. Secmata-maga
bertufuan vtk micmporbaiki sistem pendidikan bengsa, ketika pendidikan bangsa
baik maka aken sajalan denpan kuslitas sumber daya manusia vang beckualitag,
Hubongan ini menunjukan baweh perwdidiken morupakan salah satu aspek vang
harus diprioritaskan dan diperhaiikan uniek mencerdaskan enak bangsa dan
temjauht Juri kebodohan,

Itdonesia adalah zalah sefn oegara berkembang oi dunia yang masih
mempunyai tugas yang belum tersclesatkan dalem dunia pendidikan. Kyatmya
inti dari sistem pendidikan aasionsl, tujuannya adalah “mengembanghen peorensd
. peserte didik”. Hal tersebut puna mencapai njosn negera vaie “meneerdnskem
kelidupanr bangsa™. Undang-Uhndag Nomar 20 tehem 2003 teniane Sistem
Fardidikan Masione! (Rusyanto, 2019).

Negars leloh mengatig sistern pendidikan yang ada selain flo, UNESCO
vang merupakan orgamisasi peedidikun, 1lmu peogeiabuan dan kebudayaan tetah
mecodukung kemajuan pendidikan dengan mepgrluarkan empat pilar pepdidikan
yang ade yaitz fearning fo now, learning fo do, learning (o be, learning 1o fve
together. Tojuan pendidiken dupat dicspai implementasinys didesarkan pada
empai piler pendidilan UNESCO {Dantar, 2015},




Iroplernenias: mutu  pendidikan wvanp  rendah  eken  menghambat
penyediaan sumber daye menusia yang memiliki keahlian dan ketecmpilan,
datam meningkatkan pernhangnan bangsa di berbagai bidang baik dari segi
vkonomi, politik, kesehatan maupun petidrdikan 1t sendird, Namun hingga seat ini
terdapat fugas-tugas yang hars diperhetikan Jdalam meninegkatkan nawm
pendidiken khususnys dalem mengembangkan instnmen pembelajaran maupun
menciptakan ingvan bam yinp dimulai dari internal atan didatan sekolzh terlebih
datnrlu pada progses belajar mengajar o sendir.

Akuivitns belajar, proses belyfar mengejar, maopun proses Bertanya
antare pescria didik dan pendidik yang menupekan hel vang penting untuk
tencapal tujuan pendidiken it sendiri sesuai dengan syt yang terdapat dalam
AlLur"an pady surzh An-Nahl/16 43
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Artinra: Dan kamai tdak wenpotus schelum enplan (Mubamenad)

| meleinkan orang laki-labi vang Lkemi ber waiyu kepads merska; maka

bortanyalah kepada omng yang mempenyai peopclehuen jike kamnu ibdak
. mengetahul. Yakoi orang-orang yang mempunyni pengetihngn tentang mabi dan
Kitab-kitab.

Ayat tersebut mengandung arti bahea  delam  pemabavan  dlmu
pengetshuan tersebut ketilia ada sesuatu bal vang korang di pobmi meka perlu
bertanyz pada seseorang yang ahli dalam bidapgoya masing-masiog, sune halonyas

rada proses belajar mengnjor, [intak int umat [slam berus memac difd agar tiduk

ketinggalan di badang ilmu pengetabiean dan shili di Bidang yang ditekunfnoes




llmu peopgelabuan bertujuan uhuk mewujudkan suasana pembelajaran
yang akiif dengen menmmbuhkan potensi yang ada pads pescrta didik menjadi
manusin herkorakter dan ierampil. Sclain it ilmw pengetaboan dalam sistemn
pendidikan menyanghut inengenei kegistan terstruktur, dan terencana Ashingga
ada bal yang ingin dicapai oleb pendidik maupun pesern didik dolan proses
pembelgman. Uohk mewojudksn miuen pendidikan tersebwt maka terdapat
usahn yang dilakokan dalam ransh pendidikan vang akan disclesaikan. Salah satn
tugas atn petmasalaban yang paling dominan dihadapi yaite kemampuan berpilie
kreatif dalam pewnbelsjaran df kelas masih kuranp dipechtibon schingpa
kemampuan berpikir kreatifiva kurano tamsg pals peserta didik.

Brodasarkan hasil pengamatan day observasi implementnsi berpikir
kreatif di sekolah SMA MNegeri 13 Maekasser masik terbilang rendah, dengan
melakukan wawancaras kepada guru di sckolah dan menark kevimpulan babwa
berpikir krealil” jarang untuk dikembangkan dalam proses helajar menpajar di
" kelas, proscs pembelajaran secara winum lebth kepada memberikan javaban duf
| masalah. Sehingea peserta didik tidak dapat berpikiv sears lebib luas, padshal
keetika betpikic keeufil dapat diterapkan kepads peserta didik maka akan selargs
dengan pemabaman materi mempun peningkatan hesil belajar, oleh karens im
terpikir kreatf sangat perlu diterapkan di kelas.

Salah safu kal yang perlu dilakikan yaile mengembangkan instrumen
yang burbasis kemampuan berpikir kreaiil’ pesertz didik. Dalam penelidan jnf
© kemampuan hetpekic keestif yang digunakan adalall kemsmpuan berpiki yang

- berhubungan dengan kegnitif-inielekival yang merupakan indikstor kemampuan




[

berpikir kreatif wotuk tes. Berpikir kreatif sangm perlu dirancang karcna sangat
dibunthkon di berbagai bidang, Unluk i, petabelajeran [sika perln didesain
schingga berpotensi mengembangkan kemampuan berpikic kreatil pewrts didik,
yang disesuaikan pade indikatar kemampuan berpikir kreadf

Indikator berpikir kreatif lebih pada bal menciptakan hal-hal tare dan
hasil pemildan peserta didik itn sendirl dengam adanya penemuan ide bham
tersebut makn akan mendorong pescrta didik Jebib akAl dan mengemukakan
pendapataya. Untuk meocapei bal tersebui dalam proses pembelzjare diperlukan
mstrumen berpikir kreatif untok mengudor dar kemampues betpikir kecatif
peserta didk dalam memecahkan soal yang ado.

Mata prlajaran fisitka mamik dalam mate pembelajaran yang ditusiut
untuk berpikir kreatif, Sesuai deogan pendapat (Serwinds, 2013) menyatakan
bahwa kcmampuan berpikic kreatil penling wnink dikembangkan puda matz
pelajaran  s@ins  sehingps depal membanm  memecahkon  permiasalahan,

roemnbenkan ido-ide bamu yang orisieel, tsrhadep sihmst vang berbeitan dengan

gnins,

Pada pengembangon instrumen kemampuen berpikir kreatif inl okan
ditcrapkan pada mater gelombang elektromagnetik pada kelag X MIPA 1 di
SMA Negeri 13 Makassar unik maia pelojaran feika, Sebelum implementasi
peugembangan instrumen dilakukan, peneliti ghan mengobscrvast terlebih dahuiu
keadngn pegerta didik. Dan bekerja sama denpan puru atau pihak sekalah sehuge

objek penclition yong ada di ShA Neged 13 Makassar.




Berdasarkan ueaian penjelusan terkeit kondisi permesslehao tersebug
mizka dalam hal ini peneliti berinixislif wonk metokukan petelitian yang herjndul
“Peogembangan Insoromen Dorbasis kemampaan Berpikir Kreatif Peserta
Didik, Matori Radiasi Elekiromognesik I SMAN 13 Makasaar™

B. Bumusan Masalah
Deogan mengacy pads umian Iatar belaksng diates, muka mumisan
masalali dalum panelitian ini vaito :

1. Bagmimana kelayakan instrumen berbasis kemampuan berpildr kreatif peserta
didik moteri radiasi clektromagnetik dari aspek  kescsuaien  penilaian
validator 2

< Dageitnana respons gure pada instrumen berbasis kemampuan Berpikir kreatif
peserta didik mater mdiasi elektromapnetik yaag telab dikenshangikon ?

3. Bapaimana respotns peseas didik peda insimmen Berbasis kemampuan
berpikic kreatit' peserts didik materi radiasi alektromagnetik dengan angkel
yang ditxsrikan ?

C. Tujuan Penclitian
Dengan mumusan masalab yemg elah dikemukakan diatss, maka hijaan

dari penelitian ini ad=lgh:
L. Uniuk menganalisis kelayaksn ingtrtonen berbasizs kemampusm berpikir
kaeatif peserta didik materi mdiasi elebiromagmetik dazi aspek kesesuainn

petiiaian validator




2.

Uniuk mendeskripsikan respons guru pada insrumen herbasis kemarnipisan
berpikar krcefifl pescrta didik maferi radiasi elektromagnelik yate kelzh
dikembangkan

Unhik mendeskripsikan respons peserts didik padda instrumen berbasis
kemamprran berpikir kremif peserts didik matenl mdissi elekiromagnetik

dengan angkel yang diberikan

. Manfaat Penelitizn

Dengan mengacu nijuan peneditian yang teldh dikermukaksn dinme maka

FfLan derl penelitian Ind adalah:

L.

2.

1

Bagi Peseria Didik

Dihamaplan melaloi tnstumen yemg tefah dikemibanglan yang mencakep
indikator berpikir kreatif depat menutobubkan kemampoan berpikir kreatif
pesserta didik di ShA Negeri 13 Makaceny,

Bagf Guru

Sebagai malah som coptoh instuten pembelzjaran bervariasi bagt gum
(prodidik) yang dapat memperbaiki dan meningkatkan sistem pembelyjamn di
kelas serta membanhe gur menciplakan proses pembelajaran yang menartk.
Bagl Seknlah

Sebagai salab =am informasi bayi sckoleh dalam ramphke meningkatkan
kemampuar berpikir kreatif deogun menggunakon inetrtnen berpildr koeatif
dalan) proses prmbe lujurmn.

Dapnt digutakan sebagai bahsn roferensi bagi pihak sckolah geru manpun
oranp tna univk menguklr fdogkat kreativites belajar anek sehinpgs dapat




megingkatkan cara belojar anak tersebut dalam mcereih hasit belajar vang lebib
biak,

4. Bagi Peneliti
Mankue! yang didapatkan peoeliti adalab pemelsjargn dan pengalaman yang
lebih dalam mengenai pengermnbangan nstrumen berbasis kemampuag berpikic

pada maa pelajaran fisika,
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KAJIAN PUSTAKA

A. Eajian Fastaka
1. Ipstrumen Penilaian Kompetensi Fepgeiahuan

Pentlaian kompetens] penpetahean atay kopnitif adalah pepilainn yang
dilakukan goro wntuk mengoker dngkat pencapsion dan penguasaan peserta didik
dalam aspek pengetalnan yeng meliputi ingatan alau hefulun, pemahaman,
pencrapan ataw aplikasi, analisis, sintesis, den cvaluasi dan evalvasi. Thalwm
kuriknlum 2013 kompcteesi pengetahwan roenjudi kompetensi intf dengan kode
kompetensi inef 3 (K1 3). Kompetensi pengetaliuan merellekyiken konsep-konsep
keflmuan yong harus dikuesai oleh peserta didik melahi proses belajar mengajar.
L. Bunang Lingkap Penilsian Kompeiensi Pengetabhuan

Fansh kompcionsi pengetahuan aten kognifif terdapat enam jenjang proses
- berpikir yakni : ) hemampuan menghafal, 1) memubem, ©) meperapkan,
d} mencrapkan, €} menganalivy, [) meosintesis, dan ) mengevaluas. Bedks ini
penjelsun masing-masing proses berpikit kompelensi peopetabuan atxu Kogoit,
vakni:
4. itengetshuan/fafalan/mgaten (Krowicdee)

Pengetahuan (Anowledae) adalah kemamptian sescorang untik menpgingat-
ingat kembali ataw mengenali kembali tentang pama fstlah, ide, gejals, numus-

nenis,  dan schagainya  fanpa menghwapkan kemampuan antok




rr

menggunakannya Pengetalan adalih mempakan proses berpikic vemg paling
rendsh. Kemampuan mengetabui fakte, konsep, pringip, dan «&577,
b. Pemoberman fcomprefcnsiogm

Pemahaman (eomprehension) adalah  kemampuan seseoranp  untak
mengorti atan memahami sesuaty setelal sesvam o Jtketwhal don diingat.
Demgan demikian memabam: adalah mengetahui emang sesuste dan dapat
melihatmya dett berhagui aspek,
¢. Penerapan (dpplication)

Penerapan ataw aplikasi adadah hesanggupan seseurmng untuk menesapkan
aten mengeunakan ide-ide umum, tats cam mapun metode-meknde, prinsip-
prinsip, nuenus-romus, teor-teori dan sehagsinyz dalam sitias] yaog bau dan
konkret,

d Analisis (drnalyeis)

Anplisls (omafysis) adalah kemucnpoan seseorang unlyk merincd atan
mengurengi bahan otey keadsan mepund tugiun-bepian yang lehih kecil den
mermnpl memehami bubongan di antam bagian-bapian ataw Fiktor-fakdor vang sato
dengan {akior-falktor lainnya
c. Shitesis (Sywthesis)

Sfesis fSynrkesis) aduleh kemampuan berpikic yang menmaken kebaikan
dari proses berpikir analisis. Bintesis merupaken suatu peosss yang memadokan
bragien-bagan steu unsur-unsur setare logis sehingge menjolma menjadi susiy

polz yang berstukiur alao berbentuk pola hary,
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f.  Evaluasi (Fvalimtion)

Evalugsi adaluh kemampusn seseotang untuk membust pertimbangan
terhwdap suate sipwsi, mla, fde. Misafnya jika sescorang diladapkan puda
beberaps pilihan, maka akon mampl memilih sat piliben yang terbaik cesuai
dengan potokan paiokan atau kriteria lerentu.

3. Tcekeik dan Instrnmen Penlkbaisie Kompetensi Pengetabuan

Cure menilai kompetens pengetahuan melalud @ o) tes termlis dopgan
mengeinakan butir soal, b) tes Jiszn dengan bertanys langsung terhadup peserta
didik menggunakan daftar pertonyaan den, ¢ penguesan atau proyek dempan
lernbar kerja tentenir ¥ang harus dikerfakan oleh peserta didik dalam ko wakiu
LetfeTiiu,

o Tes teruliy

Penilaion secars termzlis dilpkuken densan fes tertulis. Tes terulis
cerupakan tes dimigng soal dan jawaban yane diberikan kepada peseriz didik
dnlam Bentuk tortudis.

b. Bentrk tes tertulis

Bentuk ies lertulis adalah bentuk tes tertulis apa yang digunakan oleh gun
dalam mengukur pencapaisn kompetensi pengetshuan (kognitif) pescrta didik,
Tes tertilin tenlini dar : 1} soal pilthan panda, 2) isian, 3) jawahem singkat
{pendek), 4) benor salah (B-5}, 5) menjodohkan dan 6} uraian
<. Penyosunan Kigi-kisi los tenulis

Syarat tes termalis yang bermutu adaleh bahwa soal ltaces sehih {valid) dan

~ andai, Tiahwa sctiap alar ukir hanye mengulmr sam dimensi,




H

d. Penelizat sozl lertolis

Penulizan soal terhulis merupakan sestu kogfatan vang sangat penking
datarn mmenyiapkan bahan glang ataw vitae. Setiap butir soal yang ditulis harus
berdasathan rumuvan indikator yang sudsh disusen didalam kisi-kisl vang
berdnsorkan Kaidah peoulisan scul, bailk soal dalam benwk objeksf mavpun
Uraian. {Kunandar, 2017 ; 165-1740).

4, EBrrpikir Kreatil

Rerpikir kreatif adalall berplkir yang relpifl spesifit dalam metnikitkan
sespatu yang dipelukan sesorang untk saemahami sesualy informasi berppa
gagisun komsep teori dam schagminyn. Kemampuan dan kelermmpilan berpikir
menipaleny sesuatn kesatuan yang saling menunjuny, Gardon (dalam Takedl,
2013:39) menyataban balwa beepikir kreatif merugakan komponen emosional
. yang penting dun pada intelekia!, dan inedonal.

{Alf, 2009:42-43) menyatzkan bakwy kreativitas menupakan kemampuan
seseotang unluk menciptekan sesustu yang bam same sckali atan kombinasi dari
karya-karya yaog tclah ada dengan lingkungsnnya untuk mencari permasalahan
dam mencari altematil pemccahannya melaly] cara cara becpikir diverpen.

(I Bone, 2007) menggambarkan Bempikfr kreatif untak memperbaiki
kehidupan, melakukan inovasi desain, menciptaken perubahan dan memperbaiki

sistem, Dan mengemukekan bahwa berpikir kreatif adalah kemampuar:

#. Merancany

b. Melakukan perubahan dan perbaikkan

i ¢ Memperoleh sagaan bam
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Kernampuan pescrta didik dalam berpikis kreatif inemungkinkan peserta
didik tersebut rmemoperolch banyak cara atsw alternptil petivelesatan dart snatu
masalah. Maskipon terkedang fetlale banyak cara akan menyulitkan sampai
kepada hiesil akhir, namun dengan banyaknys pilihan akan memungkinkan siswa
sarapel kepada twjuan dibandinglkan sisws ysny memang benar-Bemar tidak
memiliki cara uniuk sxnpai kepadn solusi mesalahnye,

(Liliasari, 2003) mengemukakan  behwa  herpikir  keeatif  sangnt
meneclian dalam membangun kepribadiag dan pela tingkah delam kehidupan
setiap insan, Karsna ite permbelajeran sains pesly diperadaken untuk mencaped
makaud tersebul 1o fugn menpermukakan bahwa keterampilan berpikic kreatif
adalal ketcrampilan mengembanglan atau menentrkan ide alau pagasan sk
extelik dan honstruktif yamg berbubungan dengan pandangan dan konsep. Scrla
menekankan poda aspck  berpildr inmatif dan msional khususeya dalam
menggunakan intarmesi dan bahan uniuk memuncolkan atay menjelaskan deagan
prespektf.

{(Murthcott 2007 ) menyatakan habwa ada dua proses mendasar yang
terjadi sefama prses berpikir kreatif yaito proses kopmitif (aps yang kit b dan
nui kogmitif apa yang kita ragakan. (Tun, 200%) memendang kelerampilan berpikir
kreaf sebagal bentuk kecaimn kognitif vimg mendiukune kemarpuan 3CICOTANE
mergpresentasikan simbol-simbol.

{Miany, 200% ) mengemnokakan adn 4 aspek berpikir keearif yakoi:

4 Membangkitlan keingintahitin dan hasrat ingin talw

b. Mombangun pepgetahuan yang 1elsh yda pada peserta didik:
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c. Memandang fprmas dati sudut panduang yanyr berbeda
d. Meramal dart informasi yang terbatas

Drefirdsi berpikir kreatif dapat diketakan babwa berpikic kreatif dicidkan
cleh, meraza adatya kesulitan, masaleh kescpjengan infonnas, adanya unsur yang
hilang afau ketidakharmonisun, mendefinislan masalph secara jelas, mendapat
pageen Do, membuat dugasn-dogaan dan  kemungkinen  perheilemoa,
pengujinya  Kemnbali alaw  baban mendefinizikan ulang masalah  akhiv
mengkomunikasikan hagilnya.

Berdasarkan penjelasar distas maka penofis mengaitkun masalzh yeng
dialarmi peserta didik karena rendabinya ketnampuan berpikir kreatif, ketertarfkan,
sertd daya tanggep peserta didik yang berheda-beds, schingea peoulis mencobs
mmtuk membuat peeeria didik pubum bukan hanye sebagai konsep saja melainkan
imenmpmikiikunnya, sehingga peserta didik yang memiliki kemampoan dava
tangkap Kureng, diharapkan bisa wemebami pelajaren fisika dun  dapat
meningkatkan kemampuan berpikir kreatif pesevta didik melald penpersbangan
mstrumen yang berbasis kesmampuzn berpikir kreaif. I'nstrumen tersobut aken
it sebaik mungkin agar peserts didik Japat mengerati dap memahami mater
yanp dibawsalun,

5. Ciri-rir] Kreatbvites
Adapun ciri-ciri kemampuan herpikir kreatif (Azhard, 2013} anlams lain

melipuh:

i 4. Kemampuan berpikir lanear

1} Meoghasilkan banyak gugasanfawaban yang refevan




ey
3
b.
T}
2]
3}
3
g
2}
3
.
1}
2)

3}
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Menghasilken motivasi belajar

Arus pemikiran Jancar

Kemempoan berpikiv lentur (flefsidel)

banghasilan yagasan-gapasan valg serasam

hampu mengubah cira atay pendekazn

Aral pemikiran yang berbeds

Kemampana berpikir oriziuil

Memberikan jawaban yang tidak lazim

Memberikan jawaban vaop lain daripada yang lain
Memberikan jawaban yang jarang diberikan kebanyaksan onmg
Kemampunan berpikir tesperind fofaberasi}
Mengembanghm, menambah, memperkaye suety gagaszan
Mempering Jetail-detail

Mcmperluas suata gagasan

Uullford (dalam mmnanedae 200%) menpemukakan eiri-cirl dan kreativitas

antara lpin; Kelnpcaran berpikic (fuency of tinking), vainr kemampuan imtuk

menghasilkan bonyak ide yang keluar dari pemikivan scscompp secata cepat,

Dulzm kelancaran berpikir, yeng ditekankan adalsh uantitag, dan dcan kealitas,

i:

Keluwesan berpikir fffe /by

Kemampuan untuk memprodulsi sepunlab ide, jawaban-jgwaban ataw

pertanyaan-pertanyaon yYang bervariasi, dapat ttelibel suahr masalah dard sudot

pandang yang barbeds-heda, mencar allernatif staw arb yuny berbeda-bedn gerty

mampy mengguoakan bermacam-nuacam pendekatan atar cora pemikiran, Orang
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yang kreadf adalsh omng yang luwes dalam berpikir. Mereka dengsn modah
dapat meninggalkat vura berpikir lama dan menggantikannva deppan cara
berpikir yang har.

b. Elaberasi (elaboration)

Kemympuan dalam mengembangkan gagasan dan mepsmbablan aan
memperinci detail-detadl dari svatn objek, gagnmn atan sitmai sehingga menjadi
lehit ruenarik.,
€. Originalitas foriginality),

Kemampuan untuk mencetuskan pagasan unik atay kemampuan wniuk
inenectuskan gapgason asli,

Maka kreativilas merupakan kemampuan  seseorang  berpikiv  dan
bertingkeh laku. Seseorang yang meemiliki krentivitas tau kemampnan bempikic
divergensi yang tinggi tidak banyak kesulitan dalam memecahilan masalah yany
dibsdapinya. Dleh karema itw, kreativitas vang didefinisiban parm abli selalo
berkaiten dengan kemampuan berpikir dan hetlingkah Taku,

6. Fzkior rang Mempengaruhi Berpikir Kveaiil
Menunt Rogers (delem Parjaitsn, 2017:5) fokdor-fakior vong dapat
mendorong tereujudnya kreativitas individu digntaranya:
& Dorongan dani dalam did sendin (motivasi intcosik)
b. Llorongan darj lingloomgan (motivasi ekstrinsik)
7. Teur] Kreativitas
(MackTer & Shontz, 1970) mengemukakan balwa dylam studi kreativitas

adda & {ensmn) teor pokok kremttvilas, vaihs
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2. Teori Psikoanalisis

Teori Psikoanalisis dikembangkan olch Freud denpan konsep sublimasi
schagal titik tolakmys. Kemampuan soblimasi merupakan kemampuan merebah
nijuan gsli meenfadi tujuan lain. Perbedsan in indivadu dapat tegadi Larena
keluatan inslink dun kemampuan sublimasi tersebul Werurut Freud dalam upaya
mengadapiasi kesukaran hidup terdapal fga alavcara yeog dapat ditemmed vaitu :
1} Perabhihmn rminat yang sangar kuat
2) Gratifikasi sinstantif dan
3] Suhstans yaog ciemabukdoan

Kreativitas dalan hai ini dipandung schagail penganti vaitu alal vang dapat
meleprskan dii derl kesukaran sehingue dapet mencapai berbagal dinghst
kepuasaan Jdatum waktu yang terbatzs.
b. Teori Assosiasiondstk

Teori Assogiasipmisiié berkenzan deopan keeativilas yaog dipelopori oleh
Ribot yang mcerupakan pelopor Asspsiasionist, Assosiasionisi menunjukkun pada
pertautan dalam proses meontal schingga suafu prses cenderung meninbutian
proses mental Jaimnya, Menurut teori Assosissionistik, Julum proses berpikic
kreatif, berpikir analogis memainkan peran proting,
&, Teon Cestall

Teori Gestalt memmiokuskan perhatiannya terhadap proses letjadinya
persepsi datt pengertian pada wanmsia Teort il weopemukskan  babwa

pengalaman manosia berstruktor yapg dorbemtuk dalam  suaju keseluruohan,
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Manusia mengamati stimulus dalam keseluruhan yang terorganisir, bukan dalam
bagian-bagian vang terpisah.
d. Teori Eksistensial

Teon Eksistensial memjelaskan bahwa pribadi kreatif dalam momen-
momen kreatifnya. Teori Eksistensial tidak mencoba mengurangi keseluruhan
menjadi scgmen-segmen dan menjelaskan proses secara keseluruhan. Jika teori
Gestalt memberikan konsep kekuatan medan, struktur, Gestalt dan vektor-vektor,
maka teori eksistensial hanya memberikan konsep encowmter (pertemuan).
¢, Teori Interpersonal

Teori Interpersonal memandang kreativitas menekankan pada creator
sebagai fnmovator dan orang lain yang mengenal dan mengakui kreasinya, Dengan
kata lain teori ini memandang penting arti nilai dalam karya kreatif karena nilsi
mengimplementasikan penguatan dan kontrol sosial.
f. Teori Trait

Karakteristik pada individu yang dapat diteliti melalui suatu pendekatan
vang menckankan pada perbedaan individual. Guilford menjelaskan bahwa Trair
utama pada manusia berkaitan dengan kreativitas. Trait tersebut mencakup antara
lain: sensitivitas terhadap masalah, kelancaran berpikir, keluwesan berpikir,
orisinalitas berpikir, redefinisi dan elaborasi

Tabel 2.1 Jenjang Kemampuan Berpikir Kreatif (Aji Kamila, 2017:12)

Tingkat Karakieristik
Tingkat 4 {Sangat Kreatif) Peserta didik mampu menunjukkan
kefasihan, fleksibilitas, dan kebaruan
atau kebaruan dan fleksibilitas dalam
L mengajukan masalah.
Tingkat 3 (Kreatif) Peserta  didik  mampu  menunjukan




1%

 kefasihan dan keberuan atau kefasihag
dan  ficksibilitas dalam  mengsjukan
thacalgh

Tingkat 2 {Cukup Kreatif) Foscrta  didik mampu  menunjukan
kebaruan  atsa  flcksibilitas  didam
eiengajukan miasalah, i

Tingkat 1 {Tidak Kreatif) Pescrie tidak mampu menwyjukan ketiga
aspek indikotor berpikir kraarif

8. Indikator-Indikator Berpikir Kreafil dalam Femhclajaran

{(Mununder, 2000:1972) vany mengemukaksn bahwa kemampusn berpikir
kreatid dinumneken sebagal kemampuan yeng mencerminkan aspek-aspek sebagai
berikuz;

8 Berpikir lancar (Flueat thinking) atan kelancaran

Kelancarmn yang menyebubkan sesecrang mampu mencetuskan Banyak
gagusun, jawaban, penyelesaian masalah glau pertanyaan
b. Berpikir luwes (Flexiple thinking) aiom Kelenturan

kelenhuran yang menyebabkan sesenrng mampu menghasilkan gagayan,
Jawaban atan pertanyaan yerg bervagasi
¢. Berpikir Orisinil (Origisal thinking)

Berpikir Orisinil yang menyebabkwn seseorang mampu  melahirkan
ungkapan-ungkapm yang baty dan umik atan mampu menemukan kombinasi-
kombirasi yang fidak biasa dari unsur-unsur yang binsa
4. Keterampilan mengelaborasi (Elaboration ahifin)

Mengelabomsi yeng menyehabkan scsecrang mampu inemperkayn dan

mengembangkan suahl gagaann,




9. Radiasi Elektromagnetik

Radiasi elektromagnetik adalah kombinasi medan listrik dan medan
magnet yang berosilasi dan merambat lewat ruang dan membawa energi dari satu
tempat ke tempal yang lain. Cahaya tampak adalah salah satu bentuk radiasi
elektromagnetik. Setiap muatan listrik vang memiliki percepatan memancarkan
radiasi clektromagnetik. Wakiu kawal menghantarkan muatan sama dengan arus
listrik.

Teori mengenai gelombang elekiromagnetik pertama kali ditemukan
olch James Clerk Maxwell (1831-1879). Dengan mengkaji aturan dasar
kelistrikan dan kemagnetan. Maxwell mengemukakan suatu hipotesis sebagai
berikut : Karena perubahan medan magnetik dapat menimbulkan medan listrik
maka sebaiknya perubahan medan listrik akan dapst menimbulkan medan
magnetik.

Dengan hipotesis inilah Maxwell mengungkapkan tefjadinya gelombang
clektromagnetik. Percobaannya dilakukan dengan dua buah bola isolator yang
diikatkan pada ujung pegas, kemudian diberi muatan positif sedangkan bola yang

lain diber1 muatan negatif seperti pada gambar,

Gambar 2.1 Percobaan Maxwell
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Kedua bola digetarkan sehingga jarak kedua bola berubah-ubah terhadap
waktu dan kedua muatan akan menimbulkan medan listrik di sekitarnya yang
berubah terhadap wakiu pula. Menurut Maxwell perubahan medan listrik ini akan
menimbulkan perubshan medan magnetik maka akan timbul kembali medan
listrik yang besamya juga berubah-ubah. Demikian seterusnya, sehingga
didapatkan proses berantai dari perubahan medan listrik dan medan magnetik
yang menjalar ke segala arah.

Skt gl bang clok ireanuene thk

irtirnmesnnr nf am f e ersstiss el Waae

i .
' ! i B

Gambar 2.2 Perambatan Medan Listrik dan Medan Magnetik

Apabila penjalaran medan fistrik dan medan magnet tersebut ditinjau
pada suaty arah terfentu make dapat dilukiskan pada gambar 2.2 vektor medan
listrik dan magnetik pada gelombang elektromagnetik memiliki fase yang sama
tegak lurus satu sama lain terhadap arah perambatan gelombangnya. (Subagva,
2016 :113-114)

Gelombang elektromagnetik hanya dapat dibangkitkan oleh muatan-
muatan listrik yang selalu dipercepat misalnys muatan listrik vang bergetar atau
disebut arus bolak balik. Gelombang elekiromagnetik disebut juga radiasi
elektromagnetik yang terdiri atas getaran medan listrik dan medan magnetik,
Gelombang elektromagnetik hanya dapat dibandingkan oleh muatan-muatan

listrik vang selalu dipercepat, misalnya muatan listrik yang getar atau disebut arus
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bolak balik, gelombang elektromagnetik disebut juga radiasi elektromagnetik,
yang terdiri atas getaran medan listrik dan medan magnetik vang berjalan
menjauhi dari muatan-muatan yang dipercepat,

Schagai gambaran, misalnya kita memiliki dua bola dengan muatan tak
sejenis (dipole listrik), seperti ditunjukan pada gambar 2.3 mengetahui garis

medan listrik keluar dari muatan positif,

Gambar 2.3 Medan listrik sesaat vang di hasilakan oleh dua bola bermuatan
Medan listrik keluar dari muatan positif muatan negatif, Apa yang terjadi jika
baterai digantikan dengan sebuah sumber tegangan bolak-halik.

Mula mual tegangan bolak balik memberi muatan bola atas positif
sehingga medan listrik berarah ke bawah ( sumbu y negatif) setengah periode
kemudian, bola atas bermuatan negatif dan bola bawah bermustan positif. Hal ini
menyebabkan medan listrik berbalik ke arah ( sumbu y positif ). Dengan demikian
kedua bola dengan polaritasnya selalu bergantian menimbulkan medan listrik di
sekitamya yang juga berubah-ubah terhadap waktu. Perubahan medan magnetik
menimbulkan medan listrik (faraday) sehingga maxwell menyatakan bahwa

perubahan medan listrik harus menimbulkan medan magnetik,
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Muatan kedua bola selafu bembhah terhadap wakto secara sinusnidal, In
meagakibatan kembali medan listrik vang jugn borubsh secara sinpsoinzl.
Lemikion proses ini berlangsung terus schinppa kit mendeputken proses berantat
dan pembentokan medan megnetik dan medan listrik yanp miemmbal ke semadn
agh. Perubahan yang merambel woomny: disebut gelombane dan gejala i
disebut gelombaoy clckitomagmetik. (Kanginag, 2013 : 316-317)

4. Teard Matwell Tentang Gelombang Rlektromapnetik
Huburgan antara lisrik dan magoet yaio;
[N Mumlan hstok dapal menphasilken medsn listik di sekitamya (Hukum
Coulomnb)
2} Arus listrik dapat menghailkan medan magret di sckitomya (Hukum Biot-
Syvart)
3 Perubshan meden mapnetik dapat mesimbulian GGL induksi ywpp dapat
raenghasilkan medan histrak (induksi Facaday)
James Clark Maxwell {1831 - 1879) menyatakan simiu hipotesis bahwa
“lika Faraday menemukan hahwy perubahan medan magnet harus menphosiilan
medan iisteik, maks perubahan medan [iatrik baros menghasilkon medan magnet.”
Bila hipotesis Mexweil bengr, Lonscluensinys moka perubahan medan listiok
akan mengakibatkan medan magmet vang fuga bemubeh scrta schalikova don
keadnan ini akan terus berulang. Medat megnet atan medan stk yang munca]
akan seleln saling topak lurus dan merambal menjanki sumber.
Kehemarun hipotesis Maxwell 12otang adenya pelombang elekiromagnetik
akhimya dibuktikan oleh Heinrich Heriz beberapa tshun setelah Mapxwell




meninggal, Ceped rambat  gelombung  eleltromesmictik  ditentukan  olch

permaeahilitas vakum {0 doo penmitivitas vakum (gq) yang memenuii hbungan:

= rore
deopan mensuhstitusikan nilai ;@ = 4ax 10-7 Wh'Am dap £, = 8.85%10-12 C/Nod
akan diperoleh pital ¢ = 2998 10° m/s yang satacs denpan kecepabim cahsya.
Rerdasarkan hesil wrscbut, maka dapet disimpulkan buhwe cabaya mdsiuh
gelombang elektromammeril:,
b. Sifat Gelombaog Elektromagnetik
i) Depai memumbet dalan ruang hampe
2) Mempakan gelombang ransyversal
i) Tidak memiliki muatan Bstrik sehinpga bereerale hwus dalam medan
magnef mavpun medan listrik
4) Dapat mengalymi pemantulan, pembizsan, polarjsssi, interfereqsi, dan
diffmksi
c. Intensitys Gelombang Elektromagnetik
Intensitas pelumbang elektromeagnetik ataw laju emerg yang dipindahkan
melalni gelombang elektromugnetik disebot pointing (lambeng 51 dan dikerkan
oleh;

EE
8=
2iHp

dengan T adulabh medan Yistrik dan ¢ adalah kecepatan cabaya,
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Gambar 2.4 Spektrum Radiasi Elcktromagnetik

d. Spektrum Gelombang Elektromagnetik
Gelombang clcktromagnetik terdini dari bermacam-macam gelombang

yang berbeda frekuensi dan panjang pelombangnya, tetapi kecepatannva di ruang
hampa adalah sama. Urutan spektrum gelombang elektromagnetik divrutkan dari
frekuensi terkecil hingga terbesar (atau dari panjang gelombang terbesar hingga

terkecil) vaitu

mav@l s

L e T

Gambar 2.5 Spektrum Wama Gelombang Elektromagnetik
a. Gelombang radio (10" -~ 107 Hz) dapat dihasilkan oleh rangkaian elektronika
yang disebut osilator. Gelombang radio dapat dimanfaatkan sebagai salah sam
sarana komunikasi. Karena sifamya mudah dipantulkan oleh ionosfer, maka

gelombang ini mampu mencapai tempatiempat yang jaraknya jauh.
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b. Gelombeng tclevisi (10 * Hz) gelombang televisi membal lunzs, tidsk depat
dipantulltan oleh Tapizan-lapisae atmosker buod, Uniok mengngkap pelombamy
inf, diperfukan stasium peoghubung {refay).

¢, Gelombang mikey fricrowave) (— 10 ' Hz) gelombang mikro dengan
freluensi 3 GEz dupet Jipunakan untilk alal kommnikasi memussk, don radar
Amier radar (Radio Detection and Ranging} dapral bertindak sebnges pemancar
dan penerimy gelombang elektiomagnetik Jika selmtg wakin antara pengitimen
pulse ke saswan dan peperimann pulse pantulan ke sosaran adalah At ok

jarak (=) sasaran ke pusat radar adalaly:

A
=

Hl:

d. Di pangkalun udars, satena pememear redar dapat berpular ke segaln acah untuk
mendeteksi adunya pesawat terbemp yeng menuju atan  meningyidkan
pangkalan udara.

e. Sinar inframerah (10'°-10" Hz} siner inframerah tidak benvak dihamburksn
oleh partikelpartikel udara sehingge dengan menggunukan pelat-pedal film yaog
pcka techadap gelombang inframerah, pesawat udore maupm saelit dapat
membuat polref-potret permukaan bumd.

f. Rinar tmpsk (10'* — 10" Hz) sinar tampak membentu kita dulam melilat
ohiek-obiek Spekinmm wama deri panjung gelombamy lecbesar sampal panjang

gelombang terkesil yaito merah, jingre, kuning, hifaw, biry, nila, dan ungy,
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g Sinar oiraviolet (10°-10"° Hz) dihesilkan oleh atom-atom dan molekui-
molekul dan menungkinkan, kite wmtuk mengewahti wnsoryosyr dalam suam
bahan. Matuhsti merupakan sumber wama sinar nlraviolat

h. Sinar-X (10" -10°" Hz) ditermukan oleh Wilhem Conrad Routgen sehingas
sering dizebut sebupai sinar confgen. SimarX dupst dibasilkean dengan
mencmbakken elekiron berkeceprtan tinpei pada penpukzen logem dolam
tabung hamps. Kama panjang pelombangayz yengz sangat pendek, sinar-X
memiliki days lembus yang kuost, Sinar-X banvak digunsken dalim bidang
kedokteran (mendeteksi organ dalam twhub, memotrct posisi tulang) dan
hidatg industri.

i. Sinar gamma (107 —10°° Hz) merupakan gelombang yang memiliki febuensi
terhesar dan dibasilican oleh int atom yang tiduk stebil. Sinar pamrme memilid
daya tembus yaug sangat besar, schingge bisa mencmbus pelat besi vang

memilikd ketebalan bebarapn cm.

[4. Fenclitien Relevan

Panelitian yang dilskukan oleh La Moina, Unjversitas Patimurs Ambon
pada tahun 2015 dengan judul “Pengembangan Instrumen Kemamponn Berpikir
Kreatif  Matematis untuk  Siswa SMP™ menarik, kesimpulan dard hasil
penclitianyd yang telah di analisis dan i bahes pada pembshasan dapa
dietripilkan bahwa tes kemampuan berpikir krestf matemuiis telah disnsan dan
divalidasi dari segi muka dan isi, Seriz mewiliki relinbilifas sedang, tes twsebut

Juge memilikd deya pembeds yang baik dan tingkat kewwkarmn yang sedang.
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Dengan demikian butir soul tes Kemampuan berpikir kreatif matematis inf dapat
dinnalkan don dapat digimakan schagai instrmen peogurapalan data pershitian,

Proclitian vang dilabuken oleh Farida Ameol Almubaromah, Tosis
Mayasari, dan Erawan Kumiadi poda tahun 2018 dengan judu! “Pepgembangan
Instrumen Tes Kemampuan Berpikir Keeatif Siswa SMP Terinfegrssi Kearfan
Lokal™ Menarik kesimpulan bghwa Enstrumen tes kemumpusn berpikir kreatif
terintegeedi  kearifan lokal sebanysk cmpat spel mempaken  hasit I:l.uri
pengembangan model ADDIE,

Validasi yang dilakukan abli terkeit dengan kesesusian susl dengan
indikator, kescsuaian so0al denpan juwaban, scrta kesesuzian soal dengay, tifgkat
herpikir berdasarkan basil CVR dibesilkan VI sebesar | unluk soal namer satu,
dua, dan tiga Soz) nomer empat memperolch CV1 sehesac 0,8, keonopat soal
termasuk kategori sangat lavak, Ui kelas keci] menghasiiken reliabilitas scheaar
0,75 tettmasul kategon tinggi, daya beda soal 1,72 (rmudah), 0,59 (sedang), 0,66
{sedang), dan 0,84 (mudah). Daya pembeda dihasilkar (13 0,75, (230,21, (30,68,
dan (4) 081 sehinggn semus soal diterime. Ufi kelas besar menghssilkan
realibilitas 0,74, daya pembeda soal (1) 2,97, (2) 2,81, (33 2,56, dan (4) 0.3
semuanyd diterima. Tiogkat kesvkaran {1} 0,55, (2) 0,59, (3) 0,64 termesuk
kategori sednng dag soal {4) 0,0 termasik kategort sulit.

E. Kerangks Pikir
Pembclaiaran  Fisike Jf sckolab tentunya memiliki juan  untuk
mengembanpgkan  kemampuan  maups keterampilan  mengenai  sustu

pembelajaran, hal yang paling wown dildukan dengsn cera menonlaskan
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indikator dan tujuan pembelajaran, Schingpa hal vang ingm dicopai dapet
dijalankan dengm baik sesusi dengem yang diharapkan, Salah satu kemampuan
kerscbut yang perly wotuk dikembangkan yaite kemampuan berpikic keeatif yang
meliputi aspek indikator Berpikir lancar, berpikir lcanw, bemikic odsindl, dan
berpikir tetprerinei dari indikstor terschut akan tenmual pada Instrumen vang zkan
dikentbangkan wich peniliti. Kemaraposn tersebut merupakane salah sam aspek
yeng menghamskan pecerty didik unmk berpikic vang febik luas, dan berbeda dar
setiap wudut pandnng seseorang. Sedangkan Karaldedstik dar mewerta didik yang
berbeda-beds membuat ide, pagasan, movasi dan kmeatifoya akan herbeda-beda
Pula tergantung pada kemampuan berpikie kreatifnya,

Hal rersebut membust setiep peserts didik memiliki perbedasn dajam
menangyapi suatu pembelafarin slaupm merespons pembelajorarn, Salah sat cara
unuk mengukur kemampuen berpikir kreatif peserta didik yaitn demgan
menpembangan nsttumen pembelajoran vang  berbasis kemampuan  berpikie
kreatif dengan menerapkun indikator betpikir kreatf vaitu: berpikir lancar,
berpikir Iuwes, berpikir orisinil dan keterampilan mengebalorasi.

Fenyusunan nstrumen yang ehae dikembanglan, dan akan melawat] tahap
revisl Apar instnunen yung dibuat dopat memenuhi harapan dalam mengukur
kemampian berpikir kreatif peserta didik. Validasi insttumen jugs akon dilakukan

emiwk menguji kelayakan instrumen vang dikembangkan.




Mealalukan Dbservasi [nstrumen Pembelajaran
Masuluh . Kurang Menirmbubkan
Kemampuan Berpikir Krentif
T — Melakukan Pengemhangsn
Pembelsjaran Instrumen Kemempuan Berpikir
Ercatif
Kuzlitas Instnmien Validasi Insimumen
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Fembelajaran Pembelafaran
Respons Poserta Didik Tes Kematnpizen Berpikir
dan Gumn Eratif

Gambaor 2.6 Ragun Kerangka Pikir




AR III
METODE PENELITIAN

A. Jenls Peoelitian

Jenis l'enclition yang dignaakan yaitu penclitian R & D {(Research ard
Development) dengen medel penpembangan ATDIE yuwity Analysis. Desien
Revelopment (Winemi, 2018 :263) skan tefapi pada pecelitian ini modebnya
megadopsi dari ADDIE waitu suropad pada tahap implementast sajg. FPerclitisn dan
Peopembangan adalah metode penslitiag yang digunaken wnbuk menghasitkan
pooduk terlentn, dun menguii keefekiifan produk jepenm {Suagiono, 2012 407
Fenpembangan adalah pencliian yang  menghasilkan  produk Bem  atau
menyernpumekon  produk yang telah ada sede menpuji keefeklifan produk
lersebut (Syaodih Sukmadinata, 2006: 169 .

B, Lokasi Penelitian

Adepun lokas1 penelitian yang menjadi tempat penelittan il yaite di
SMA Neger 13 Makassar. Sekolah tersebut tetletak di JI. Tamanpapa Raya 3
MNo.37, Bengkala, Kee, Manppala, Kota Makesaor, Sulawesi Sclatan dengan no
telpon (0411) 292053, Sckolsh ini adalah salab saty sekoleh yang sudsh
terakreditasi A df Katn Makpssar, Pemiinatan yang ada di sekolah tersebut terdic
dari dua yaimn Hmn Pengetahuan Alatn dan Imuo Pengetabuan Sossul. Dengan
merupakan sekolsh dengan jumlah peminar yang banyak di kota Makassar

30
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C, Desain Penelitizn

Madclnya diadopsi ADDIE terdin dari lima whap (A)nalysis, {Design,
(Dhevelopmienl, (Tmplementation, dan (Bjvaluation. Model inf sistematis
sehingga tidak bis discal. Pada desoin penclitian ini gkan memasuki tabap akhir
¥aily pada tahop pengembanpan dikatenakan ketethatavan dalam penchilfan di
girnac] COVID-10,

1. Anplysés (analisis)
Pengembangan Instrumen diewali dengen menpanalisis perlunya

pengembangan instremen di sekolah wntvk menguatkan kemampusn berpiki
kraalii pegerta didik.
2. Declpn (Desain)

Pada tahap perancanpgan awgl penclit memilih peranghkat perrbelajaran
: fisika yaitu mstrumen berbasis kemarpugn berpikir keeatil dalam menumbubkan
: kemampuan berpikir kreatif, Menyafikan instrumen berbasis kootekstal vanK
terkait dengan kemnampuan berpikir kreatif.

- 3. Development (Peogembangan)
Tahepan ini merupskan tabapan produksi instumen vang herbasis

kemampuan borpikir keeatif yang akan dikembanpkan. Selanjutnya dilakikan
vilidasi ahli wntuk melifat kelayskun dari ingtumen dan pemberian saran
terhiadap instmumen schinppa dipercleh babwa draf gwal Instrensen fidak valid
schingga dibasilkan draf bam.
4. faplememiation (Implementasi)

Tehapan ini merupakan tahapan penerapan ofi coba produk ke pesoria
didik. Pada talap ini juga yang menentokan sejash pana kemampuan berpikic
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peserta didik dengan insoumen yang telah divalidasi dan direvisi schelume divii
cobalen pada peserte didik peds mata pelajaran fisike dengan msteri Radiasi

Ulekirorenanetik,

D, Obyek dan Subjek Fenelitien

Adapun vang menjadi obyck penslition i yaity instumen berbasis
kcmampnan  berpikir  kremif peserta  didik  dengen  materi  gelombung
elebtmmagnetik dengan dilakoksnnya pengembangan jostromen yang mencakup
indikator herpikir krewil. Selain itu yang menjadi subjek penclitian inf yaitu

fangpapan atau respons pura dan pesacta didik bidang studi fisikn

E. Pruscifur Penelitian
Mrosedur penehiian dan pengembangan ind digunakan tahapan penelitian
yang dikemmiakan oleh (Sugione, 2017: 409), tetapi dodam pemsfitian ini

dilakukan adaptasi yeng disajtkan pada gambar sehapai berilst:

Polensi Mazalah Pengembangan Validysi
Ipsinmmen [mstrumen
Revish Alhir |._| l:é:_{:éﬂia * Revisi Awal
Praduk Io=inmmnen Akhbir

Ciambar 3.1 Tubhspen Fengembangan




F. Teknik PengambHan Sampel

Penclitian  ini  mengguoakan  Purposfre  sumpling  yoitu  tekodk
pengambilan sempel sumrber date dengent perfimbangan terieniy, misaloya orang
tersebut dianggap paling thu temang hal yong akam ditclit (Sugivono, 2009:300).
Adapun yung menjadi sampel pade peoclitian ini yaim kelas XIT MIPA 1 di SMA
Negeri 13 wmakassar umlah peserta didik vaog aken menjodi nhuken yaitu 35

pesarta didik dan 4 orang guru fizika

G. Pelaksanaan Kegiatzn
L. Polensi dan Magalal

Fada tghapan ini dilakukan peneliti mengobservasi masafnh-rmasalah di
sckolah tersebut sehingga menjadi penyebah  dikembangkannya instrumen
berbagis Kernampuan berpilkir keestif fersebut. Adapun pevensi penpembangan
Insmmen  herbasis kemampusn berpikit keewiif dengan menganbil  mdiast
gelombang elekromagnetik, mats pelajaran fisika di 3MA Negeri 13 Makasgsar,
2. Penmgembaogen Instrumen

Pada tehap ini dilukokan pengernhangan instrumen berbasis kemampuan
wpikir Jreatif peserts didik dan menjadi 4k fokus meteri vailn Badias
elekinmapnetik. Pengembangsn instumen akan mengikuli indikator dad
kemampuan berpikic kreatif dengan bentuk inatruraen soel tetwlis yain waian
{essan) deagan berjumlah 20 butir soul yung berfujuan otk menganalisis sejach

mana kemampuan berpikir kreatif pescrta didik dalarm muta pelajaran fisika.




3. Validasi

Fadu 1zhap welanjutnya yaimr melaladan  validasi instramen vang
dilakukan oleh validator antuk wmenguji kelayakan produk yang dibuat sebelum
penerapan dilakukan pada pesera didik di sekolah, Tim validwor Vang akam
dipilih yaitu validator yinp ahli dalam Bidung pebyisiman mstrumen berbasts
keimampuan begikdr kreatif,
d. Reviel Tabap Awal

Thata dari validas] instrumen degi dosen, make akan dilakekon revisi atan
perbaiken instumen mwtek melabirkan instrwnen acoan tetop, Sepals sayan dan
kritikan dalam validasi dijadikun wcuan wntmk merevisi Insteumen. Insmumen
acuan Wetap adalah kemngka besar yang teiap akan dijudikan dozpr pembustan
tnstrumen yany dikembangkas.
5 Ujl Colm Prodek

Instrumen dral di uji cobakan aecars individy yakni menggunakan sats
wibiek peneiitivn. Hal inf dilsbokan untuk melibat kelivakan PEngEUnaan
Insirumen ivi pada tahap ujf coba dilakikan wrhadap seceorany pesarta didlk di
ShMA MNegerd I3 Makassar dan wemmjukan hasil bahwa  instrumen yan
dimmakan memberikan dampak positif,
$. Reviki Tahap Akhlr

Fada revisi tahap akhir seteich peocrapen dilabukan yaite i coba
produk di sekolah, maks skan dilsbukan revisi akhir upook memperhaiki

instrumen Jun melohirkon lnstromen vapg lobih haik. Adapun waran yang




diberikan dosen dan mabasiswa akan ditindak lanfmd unodk mefahirkan Tnstrumen

vang siap utek divji cobaken di lapanpan.

7. Prodok Iastromen Akhly

Adapun tahap produk instrivmen akhir adalah produk instrumen yang

dimana, herhesis kemampuan berpikit ketif vang ielah, diperbajki sciclab

pémerapan produk di sekolals Segals masukan den kritikan teleh disempurnakun

di produk instromen akhir ini,

H. Insirumen Penilaion

[nstrumen yang brmhbken unbik mespumpulkan dote hasil petelilian

yaib :

1.

Lembar validasi kelayakan iostrumen berbasis kematnpyan bempikir krcatif
pescria didik materi radiasi elekiromagnetit olch validator delam sepi 50,

hahasy, dan media delam hal penyajian,

. Angket langpapan gury i SMA Neged 13 Makossar terhadap Insireemen

berbasisi - kemwoopuan  berpikic  kreatif pescrin didik  materi  todia
elekyomagnetik, yang terdirl dati 4 (empat) orng gru sebapai responden
pens itian,

Anghet tenguepan peserta didik di SMA Neweri 13 Makassar terhadap
instrumen berbasisi kemampuan berpikir kreatif peserta didik materi radiasi
elektromegnetik, yang terdiv dati 4 {cmpat) peserta didik sebagai resperiuden
penelitian,

Lji coba preduk instrumen hetbasis kemacnpisan berpikie kreatif' kepuda

peserta didik ¢ SMA Negeri 13 Makassar di kelas XTI 1PA 3 dengan jumlah
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respomnden yaitg 35 peserta didik,

1. Tekmik Avalisi Datn
1. Dexix Yaliditas Fara Ahb don 'endididk

Data validitas metmamen dilakukap oleh dua orang vatidutor fpada aspel
yang sama) diperoleh melalui wji validitas dengon menp@makan dcbagai Kkala

Lileert Betikut: Rumus untuk menghitung presentase sebegei berikaa:

K =2 x 100%
Keleanpan
Srcer = Skt Maksimal
¥4 = Jumlah Skor

X= Nilai kelxyakan anghet lip aspek

Angket vespon terhadap pengguosan produk terdapat 4 sesuat detipan konten
pertanyaan Yang roeliputi foestat, isi, bahasa dan manfaal instramen Ir.emmpuan
berpikir kreatif. Dengan ketentman pemberian skor pada tabel 3.1

Tabel 3.1 Aturan Perpberian Skor

Kategari Skor
Tidak Baik 1
Kuwmng Baik 2
Eaik 3
Sangat Baik 4

Hasil skor presentase yang diperolel das hasil pepelitisn dlinterpretasikan dalam
ktiberia Tabel 3.2 .

Tabel 3.2 Skala Kelayakan Instrumen Tes Kemampuan Reikir Kreatil

Presentace Kritcria ]
B1%-100% Sengat Layak

61%-80%% Layak ]
41245612 Cuknp Tayuk
21%-40% Rurenig Layak

-2 Sanget Eurang T avak

(Asyhani & Silvia, 2016)
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Tabel kriteria kelayakan dianalisis presentasenya digunakan sebagai acuan
melihat presentase uji coba produk dikategorikan sangat lavak jika X > 81%:
layak jiak 61<X<80%; cukup jika 41%<X<60%; kurang jika 21%-<X<40% dan
sangat kurang jika X < 20%

Setelah dilakukannya validasi oleh dua orang ahli, maka akan diberikan
oleh pendidik di sekolah SMA 13 Makassar untuk mengetshui respon pendidik
mengenai produk yang diuji cobakan yang akan diberikan kepada 4 pendidik mata
pelajaran fisika yang dianalisis juga menggunakan skala likers pada rumus diatas,
2. Analisis Peserta Didik Terhadap Instrumen

Data peserta didik terhadap instrumen berbasis kemampuan berpikir
kreatif dengan materi gelombang  elektromagnetik menggunakan analisis
instrumen angkel Skala Likerr. Dalam Skala Liker!, responden menentukan
tingkat persetujuan terhadap suatu permyataan dengan memilib sslah satu dari
pilihan yang tersedia. Pilihan jawaban yang disediakan sangat layak, layak,
kurang layak, dan sangat kurang layak. Jawaban diisi dengan memberikan skor 1
s5.d 4 pada setiap pemyataan. Perhitungan persentase setiap pertanyaan ditentukan
melalui persamaan berikut ini:

f=% x100%

Keterangan :

[ = Persentase
P = Skor yang diperoleh
N = Skor ideal
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Data hasil tes kemampuan berpikir kreatif dianalisis untuk menentukan
kategori tingkat kemampuan berpikir tingkat tinggi peserta didik. Kemampuan
berpikir tingkat tinggi peserta didik di tentukan pada tabel 3.3 berikut:

Tabel 3.3 Kriteria Persentase Skor
Persentase (%) Kntena
0-20 Sangat Kurang
21-40 Kurang
41-60 Cukup
61-80 Baik
B1-100 Sangal Baik

(Ridwan, 2003 - 41)
Perolehan respons positif terhadap pada rentang persentase 81% — 100% Dengan
kniteria baik dan sangat baik.

Berdasarkan rata-rata persentase, yang telah dianalisis pada setiap aspek
vang akan dianalisis validasinya. Pada tahap validasi vang dilakukan dalam
penelitian ini bertujuan untuk memperoleh instrumen dan perangkat yang layak
digunakan selama proses penelitian berlangsung. Seiclah draf pembuatan
instrumen dinyatakan final dan instrumen vang telah di adaptasi ini divalidasi oleh
dua orang validator,

3. Uji Relibilitas Instrumen Tes Kemampuan Berpikir Kreatif

Relibilitas merupakan tingkat atau derajat konsistensi dari suatu
instrumen (Arifin 2013 :258). Relibilitas sama dengan konsistensi atau kesjekan.
Suatu instrumen penelitian dikatakan mempunyai nilai relibilitas yang tinggi,
apabila tes yang dibual mempunyai hasil yang konsisten dalam mengulkur
(Sukardi, 2014 : 127) dengan demikian reliabilitas dapat diartikan sebagai
keterpercayaan. Untuk mencari relibilitas, terlebih dahulu varians skor tiap soal.

Perhitungan variansi skor tiap soal digunakan rumus.




{Arikunta, 2000 :110)

Keterangan

= Varians total

N = Jumtah peserta tes
X = skar Igtal

Fumnuz Crombach’s Alpha (a} merggunzkan mmns sshayai berdkut.
a1l
n=Gp) (122)

{Hamzsh 2014 :223)

Keterangan

i1 = Reliubilitas tcs yang dicar
Yoi = Jumdah varismy skor tiap item
of = Varians tolal

n = Banyaknya goal

Tabel 3.4 Katcgori Interval Tingka Reliabilitas

i Besarnya pilai r Ieterpretasi _

| 0,00-0,20 Reliabilitas wungal rendnh
0, 2040 ___Beiizhbilitas rendah
0.40-0,60 Relinbilitas sedang
0,60-0,80 Reiiahilitas scdang

{ 0.8i-1,00 Relighilitas sanpat tinged

d. Tingkat kesularnn Imstrumen Tes Kemampuan Berpikir Krealif

Tingkat kemnkaran bitir soal adalah galah satu indikator vang dapal
menunjukan kialitas butir soal terschat sukar, sedang dan mudgh, Dengan kats
lain derajst kesukzran fes tersebut baruslah berads pada karegori sedang atan
cukup. Bilangan yong memmjukkan sukar dan mudahnyn suate soal disebut
indeks hesikaran Adiffienty index) Semakin tinggl indeks kesukaran maka
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semakif taudah soal tersebut. Soal yang beik adalah soal yang fidak mudaly dan
tidak sulit,

Untuk menentukan kesukann tes benmk meawrut Sudjiono, lanpkah
latgkah yang dilakuken sebapai berikui;
a. Menghitung raia-rata gkor ynfuk dap batir soal dengan rumus:

Bat A= Jermnlelt skor peseviu dletik
Jumlzh pegarie idik

b, Menghibmg tinghat kesukaran dengan migus:

Ruta—rokn
Slor M eimun Hap ol

Tingkat kesukarun = =

¢ Membuat peoafsiron tingkat kesukaran dengan cara membandmgkan koefisien
tingkat kesuicimn dan keiterionva, Krteria indeks kesukaran saal adalzh

schagal berikm:
- Talwl 3.5 Kriteriz Indeks Kozsukaran Soa)
| Indeks Tingkat Kesekoran Kriteria
(-0.30 Soal katepor sukar
0,31-0,70 Soal katcgori sedage
, 0,71-1,00 Soat keatepori mudan |

{Faizal, 2015: 28)
d. Analisis Daya pembeda instrumen berbasis kemamptman berpildr kremif wotuk

menentizcan daya pemebeds peda instruern soul. Dengen mms yaitu:

— Satig
 Mpeks

(Jihad dan Faris 2012:187)

Keterangan:

TK = Tinghat kesukaran

a4 ™ Jurnlab skor kelompok atas

Sg = Jumalah skor kelompok hawah

it = jumlah siswa kelompeok atas dan kelomook bawah
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Tabel 3.6 Interpretasi untuk Endeks Daya Fembeds Soal:

Daya Pembridza | _Interpretasi |
P =006 Sangat Jelek |
0,00 = f.20 Jelek
020 < 0,40 Culiup
| 40 = 0,78 Baik
070 = 1,00 Sangat Baik

(Hamzah, 2014 240




BARTY
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAINIASAN

A- Hasil Peaelitian
Fada penyembangan insirwmen tes kemampuan berpikir krealif pescrta
didik mereri radiasi elektromagneiit di SMA Neper 13 Makassar pada penelilian
inl telah menglkub whopan-ahapan yanp teloh dicantwmken pada metods
penelitian yoin potensi masalal, pengembangan instrumen, validast, revisi tahap
awal, ujt caba produk, revisi fahep akhir, paxdul ingtrumen akhit, Dari hasil eeliap
tahapan proscdur penelitian dan pengembangam dilakukan sebapai berikut:
1. I"oiensi dan Masadal
Proses pengembangan instrumen berbasis kemampuzn berpikie krentif
pesens didie deppan topik materi vaitw Radiasi Elektromapnetik dengsm
melakikan analisis kebutrhan serta obscrvasi dan wawancara kepada guns bidang
studdj fisika di sekoiah SMA Negeri 13 Meknssar khususnya pada kelas XIT [PA 3
yang raenjedi ohjck penelittan,
a. Patenai
Berdasarkan kasil observasi dan wewancara yang dilakukan dengan gum
bideng swudi fisika dan wali kelas XTI 1PA 3 di SMA 13 Makassar. Diketaling
buhwa sekolal tersebut telsh meneraphan kurikmlnm (€13). Dengan model,
metode maupun sirategf pembelajsran vapg heferopen atan bervariasi yang
mezjedi salah satu agar tercapainya tufusn perabelajaran vang diinginkat, unink
mencapal hal fcrsebut ummuk mengetshui bercapainya imdikator pembeiajaran,

maka gay memberikan pesugesan yang herupa instrumen tes kepada pesenta
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didik. Ariinys dalam hal fni sckolsh tersebut memiliki polensi unmk
dikembangkan jenis pencilitian yang menijuk pads pengembangon instumen tes
¥ang berbasis pada kemampuan berpikic kreatif. Seloin ini tiuan dari keikudum
13 yaitu pengembangan peserta didik untuk lebih memiliki jiwe krcatif don
moevatif, [ni menwgjukan bebws kutkdum yeng digunakan netyadi polens
dalarn hel mengembangham instrumen kemampuan berpikic keeatif,

Potrosi lainnya yaitu melihat dani kemampuan berpikir kreatif yang
seharusnyg dirniliki peserta didik pada XIT IPA 3 yang merupakan kelas vang bisa
dikelegorikan kevmampuan mercka baik, hendasarkan waswancar yang dilgkukan
kepads guru mata pelajare fstka maka sekolah tersebut berpotensi tmmk
meiskukan pengembangan instumen yang berups fos soal ustek melasih
kemampuan berpikir kreatif pesenia didik materi Badiasi Elek romagnekik.

b. Massluh

Berdnsrkan obscrvasi dan wawancams yang ielah dilakukan di ShMA Meperd

I3 Mekassar ditemnkan beberapa masalal yang ditemukan yaie sshagai berikut:

13 Kutang adanya pethatiun kemampuan bempikir kreatif pesertz didik dalam
merancang instrumen yeng akan digunaken, sehingga tidek adanya penfiaian
delem ranah kemampan ytan komnii pesens didik,

2) Masih minimmya instnimen yang berbasis kemampuan berpekir kreatif peseria
didik denpan misteri radiasi eleldromagnetilk di sekoluh.

3) [nstrumen yang dignoelmn oleh pendidik sudal ada akan tetapd insinamen
wrechut buivh pengembangan karern welaupun mstrumen telah bepradas

natoun penflatan yang dilakrkan masih sama




2. Tengembangan [nstramen

Pengembangan instrumen dilakokan seleish menganalisis potenst dan
nasulah yang didapatken di sekoleh, selanjtaya peneliti herkonsultssi kepado
dosen pembimbing dan bertuker pendspat Jdenpan landasen temman disckolah
sehinggn dituangkan (alam bentubk gueasan opiuk selanjumya dikembangkan
menjadi instrumen tes berbasis kemarspuan berpikir kreatif peserta didik dengan
materi radiasi elektmagnetik vang menjadi titik fokus pengembangan. Kemedian
penelil meranceng pengembanpan instrumesn Les kemampuan berpikir peseriz:
didik pada mata pelajaran Fisika dengan muted radiast elekmomagnedik puda kelng
Xmras

besuai dengan prosedur penelitiap, mpka basi] secar spesifik dapar
dilibat sebagai berikas -
a. Mendysam instrumec tes herbash kemampuay berpikir kreafif yang

abap dikeinlungken
Desyin peoduk dari instrumen Berbasis kemampuan berpikie krentif yang

dikembangkan fidak sehates pada lembar butir soal saja, slan et jugs
Kelengkepan vang ada didalamnya yang dapat meaurjeng erbentulmys produk
yang dibaraplkan. Spesilikasi dari produk ini adaiah ssbayai berikut :
1} Kelengkapnr isi secars vmom

Secara wnum jsi darl insumen berbosie kemampuon berpikir kreatil
prverta didik dengan mater radias clckiromagnetik Berupa :

a) Cover mmpul (halaman judol)




;
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b) Petunjuk soal, bermma ootk menpantarkan langkah-logkah pengerfaan soal
agar lehih jelas,
c)  Kala penganiar beruma ocapan penulis
d) Standar iy, Berupa KI, KD, Tndikator yang s2sttai dengan K13
c) [nstrumen berbasis kemenpuem berpikir keeatif . berisi instremen yang
Jikembangkar
2) Kelenghopan ixi secaya khuesus
Setare kbwsus prodok ipsinomen tes Bechasiy kemampuag berpikic
Jeeatif peserta didik roater radiasi elelrmmagnetik dalam beolsk 1es essay vany
terdini duri ; Lisi-kisi, instrumien yang dilengkapi pelnnjuk penppynaam, Butir soal
cssai, kunei jywaban, lembar jawabyn, dan pedoman penskaran.
b. Menyesuslksn instrvmen berbasis kemampuan berpikic kreatif sesuni
dengan K1, KD, Indilcitor den Berpikly kreatif
Pade pembuatan instnimen kemampuan berbesis berpikie kreatif peserta
didik yang disesunikan K1, KD dan indikator dan berpikit keeatif, mako diawali
dengan membuat kisi-kisi yang sesuai dengan mencakup keselupuban hal tersebpt
Sclain it KI, KDY dan indikator barus mengihwni rikulum yang digunakan
disekolah yaitu £13.
e. Mernncang Wistrumen kemampuan berpikic kreaéif scswal tengan
Lkebumhan
Ingtrumen berbasis kemampitan berpikic kreatif pescrta didik yuoy akan
di kembangkan barus memenuhi empyt indikator darf kemampuan berpikir kreatit
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yaitr  berpikir lancgr, luwes, terperinci dan kemampuse  mengelshorasi,
Kemudisn dikermbangkan dalam bentuk t=s teriulis every.
3. Validasl

Produk yany tclah dibeat skan divalidssi oleh dossan yang ahli pesdn
bidangnya, Kemudian haxil vang diperolch dari validator berupa dat dart penguri
instramen berhasis kemampuan berpikir kreafif yang merilai mengenai |) Formar,
2} 15i, 3) Bahasa, dan 4) manfaat instrumen kemsmpuan berpikir krearif. Validasi
mengimekan penilaian bervpa skor 1-4 yaftu ddak baik, kurpog balk, haik, dan
baik sekali yang menifai mengenai emput aspek, terachut. Dwerpretasi skor
dihitmg dengen cam peraleban () dibapi skor maksimem (N} dikali angka
presentusi (%5} yakni 100%. Betdsstlomn dengan hasil penilaian kelavakan dari
rara abli duped dijabockan dalam pembahasan berikol -

Date hasil penilaian kelayakan oleh 2 dosen ahli {mstrumen dengan
menggunakan lembar velidesi uniuk menilal instumen berbasis kemampuan

berpikir kecallf peserta didik mated Rudinsi Elektromagmest di SMA Negen 13

- Malkassar dengan hastl penilatan webagai beriki,

Tabel 4.1 Hasil Vaiidasi Instrumen Berbasis Kemampuan Berpikir Kreatif

- Kriteria Validalur ‘Validator -
e IntrumenT |  lostrumendl |

— o e | e | | ha e [
L [ abe | b | | | aa e s | | | L
Bl e b f e | | e f | o |
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12 3 4
13 3 4
¥ Skor 43 52 |
Kealayakan 82,69 % 100% |
Sumber Data : Tholah dan hasil angket penilaian validasi kelayakan
instrumen materi yang terlampir

Tabel 4.1 menujukan presentase hasil validasi oleh 2 dosen ahli pada 13
komponen penilaian terhadap instrumen berbasis kemampuan berpikir kreatif
peserta didik materi gelombang clekiromagnetik. Penilaian yang diberikan oleh
masing-masing validator mendapatkan hasil vang berbeda-beda begitu pun jugs
mengenai saran perbaikan oleh validaor,

Setelah melakukan analisis terhadap validasi oleh dosen para ahli
instrumen dapat diketahui bahws kelayakan mencapai 91,3%. Hasil ini
menunjuksn bahwa produk layar digunakan, walaupun demikian masih perlu
adanya perbaikan sesuai dengan saran dari masing-masing validator. Selain dalam
bentuk tabel presentase hasil validasi diatas, juga disajikan dalam bentuk grafik.

Gambar 4.1 Presentase Hasil Validasi
Instrumen Para Ahli

100.00%
Q0. O0rs
B0, O
T0.00%
BOLO0% i
S50.00% :
A0 O,
30.00%
20.00%
10000%

0L00%

|
Ll |
bl de R L L L]

Presentase (%)

e b

1 )
W Series] B2.69% 100r%

Sumber Data : Diolah dari hasil angket penilaian validasi kelayakan
instrumen materi yvang terlampir
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Keterungan gtk ;

Gralik balok 1 = yntuk validater {

Grafik balok 11 = pnink validator T1

4. Revisi Tahap Awal

Netalah dilakubcannys validpei, didapatiean Juia yang renunjekan ngkal
validasi kelayakan instumen berbasis kernampuan hecpikic kreatif pescota didik.

Adapun wean yang diberikan oleh tizp validator akan dijadikan sebagal buban

periimbangan perbaikan instrumen herbasis kemampran berpikir kreatif materi

Radrasi Elektnomagnetik tebih lanjut lapi. Swran dan hesil validasi terhadap dosen

zhli, sebizai beriku:

2. Rovisi dan Valldzsi Ahli Insrumen Kemampuoan Berpikir Krealif

Validari «hli instrurnen kemempugn berpikir kreatif dilakatkan oleb dua

. orang ghli untuk menilai kelayakan mtrumen tersebut, Setelah meodapatksny hasil

- penilaign hasil kelayakin diketahui bahiwa kelayakan menurot pars abll perlo

. adanya revisi s¢sual dengan saran yang diberikan, Adipun saran perbaikan,

l Tabel 4.2 Menyajikan saran perbaikon ysmg diberikan olch para uhli yang
menghasilkan revisl instumen berbesis kemampuan bempikir
krealil materi Radingi Elckiromagnetik,

Ne | Saran Perbaikan Revlsi ]

1. | Bahasa yang dignoakan belum scsuzi | Bauhasa yang Jigunakan
dengan Y1) dan belum mengpunakan | sudah sesuni dengan
arshaypetinjuk yang jelas sehingpa EYD dan sudah sesusf

kurang apat dipahami dari maksisd dengan arahan soal
soal schingga belum mencerminkan | schingea mudal untuk

berpilcir kreatil ___| dipahami.
2. | Penggunsan sat; indikator umtuk Tatan | Penggunnan indikator
2 30al wajz pada mstumen smlak
sudah diperbaiki

3. | Gamber yang verdapat padz soal hars Pengmmasn gumbar

disesumiken dengon meksud dari sual | yang {erdapat pada sosl
sudah sesuaikan dengan
maksud soal |
4. | Teknik pensokomen imtuk soal esrgy | Teknik penskoman folal |
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perlu adanya pembagian nilai pada diperbaiki sesuai arahan
jawabar dari validator,

Adanya pengurangan jumlah soal Saran vang diberikan
setelah setelah validasi dari 20 soal oleh validator telah
menjadi 12 soal yang merupakan soal | sesuaikan pada
berbentuk exvay instrumen

Sumber Data : Diolsh dari hasil angket penilaian validasi kelayakan Instrumen

berbasis
Elektromagnetik.

Pada tabel diatas merupakan saran yang diberikan oleh validator dan

kemampuan  berpikit  kreatif matern  Radiasi Gelombang

selanjutnya akan menjadi bahan revisi. Dalam tabel dibawah ini merupakan
perbandingan sebelum dan sesudah revisi, Adapun pada tabel 4.3 menunjukan
adanyan perbandingan instrumen tes kemampuan berbasis kemampuan berpikir
kreatif pesenta didik materi radiasi elektromagnetik di SMA Negen 13 Makassar,

Tabel 4.3 Saran dan Hasil Perhaikan instrumen tes kemampuan berpikir kreatif

1

7 _ tahap awal
No | Soal Sebelum revisi instrumen Setelah revisi instrumen
Tes berpikir kreatif berpikir kreatif
I | Soal | Perhatikan gambar berikut ini, Perhatikan gambar berikut i

Bl

e e e
T n-" el ik -
T B W [ wire  why = Ei

L = 1Rl iter Glw 0 m wa

jmetn  ETErETy - e iy kg

|

Gambar Spekirum

Elektromagnerik

Giambar tersebut menampilkan,
beberapa spektrum gelombang
elektromagnetik yang terlihat
warna (me/ikuhinibiu) dari
gambar yang ditampilkan bisakah
kalian mengurutkan frekuensi
gelombang elektromagnetik
terschut dari yang terbesar hingga
terkecil dibuktikan dengan
menuliskan panjang gelombang
masing-masing ?

ni,

CEHer m Uit M i g

Cambar Spekirum

Elektromagnetik
Gambar tersebut
menampilkan, beberapa
spektrum gelombang
elektromagnetik vang terlihat
warna (mefikuhinibin). Dari
warna tersebut Jelaskan
MENgapa PaNcaran Wama yang
dihasilkan oleh gelombang
clekiromagnetik memancarkan
wama yang berbeda?

Penjelasan :
a. Setelah revisi gambar pada l




a0

|

Penjelasan:

soal pertama terlihat Fl.llnj-'a
satu keterangan yaitu

4. Pada soal sebelum revisi, soal panjang gelombannya saja.

tersebut memiliki gambar Maksud dari hanya

yang terdapat beberapa memiliki panjang

keterangan schingga dapat gelombang agar siswa bisa

mengabarkan jawaban, maka bernalar dari keterangan

dari itu saran dari validasi tersebut.

para ghli untuk dihilangkan b. Pertanyaan soal pada

kecuali rentang panjang sesudah revisi telah

gelombang. menyesuaikan maksud dari
b. Pada komponen uraian soal gambar dengan

terdapat bahasa yang pertanyaan.

menimbulkan penafsiran

ganda sehigga adanya

perbaikan penempatan bahasa

rang tepat,
Spektrum gelombang Radiasi gelombang
elektromagnetik yaitu terdapat elekiromagnetik terdiri

\ﬁm&dmmarﬂanhnlhu gelombang radio, sinar
 kalian bisa dapat membedakan w :aimfu tampak,
panjang gelombang dan sinar ultraviclet, sinar X dan
frekuensinya, Bukan ? dari sinar gamma. Dari beberapa
analisis yang telah kalian gelombang elektromagnetik
dapatkan, maka apakah tersebut apakah bisa berbahava
gelombang elektromagnetik itu bagi penggunanya 7 dan yang
berbahava ? Jelaskan menurut manakah sinar yang berbahaya
pendapatkan kalian dan kaitkan menurut kalian jelaskan !
Jawaban kalian dengan salah satu
sinar gelombang elektromagnetik? | Penjelasan
a. Menyebutkan beberapa
Penjelasan sinar sebagai pembanding
a. Penempatan pertanyaan masih dari soal
menimbukan penafsiran ganda | b. Menvesuaikan prolog soal
b. Pertanyaan pada soal perlu dengan pertanyaan yang
untuk diperbaiki maksud dari diminta

Pfﬂan}rﬂmzm

Perhatikan gambar dibawah

ini!
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Gambar Sinar X
Dari kedua sinar tersebut tentunya
memiliki panjang gelombang dan
frekuensi vang berbeda, dari
sinilah kedua sinar memiliki
perbedaan, maka dari itu apa yang
membedakan dari kedua sinar
tersebut selain f dan A 7 dan
menurut kalian apa yang menjadi
persamaannya 7

Penjelasan :

a. Gambar pada sinar X masih
menimbulkan penafsiran
ganda fungsi dari sinar
tersebut,

. Pertanyaan menyebutkan
persamaan sehingga
menimbulkan presepsi yaitu
TUIMUS

Gambar Sinar X
Berdasarkan gambar tersebut
menampilkan sinar Gamma
dan sinar X. Dari kedua sinar
pada gambar tentunya
memiliki panjang gelombang
dan frekuensi yang berbeda |
Bukan?, maka dari itu bisakah |
Anda menjelaskan fungsi dari

| sinar Gamma dan Sinar X

sesual dengan ilustrasi gambar
diatas ? '|

Penjelasan :

. Perubahan gambar pada
sinar X

Pertanyaan diubah menjadi
fungsi

b.

B g

Gambar Pelangi

Maka dari itu apakah kalian
pernah mengamati fenomena
terjadinya pelangi 7 Wama yang
tersusun vaitu fmefikunihibiu)
pertanyaannya mengapa susunan
wiarna yang terurad diawali dengan
warng merah dan diakhiri dengan
wama ungu?

Penjelasan
Sebelum gambar sebaiknya

terdapat prolog sehingga dapat

Terbentuknya pelangi adalah
salah satu fenomena yang
sangal indah untuk diamati.

Gambar Pelangi
Maka dari itu apakah kalian
pemnah mengamati fenomena
tenjadinya pelangi 7 Warna
yang tersusun yaitu
fmefikunihibin) berdasarkan
hal tersebut mengapa susunan
warna yang terurai digwali
dengan warma merah dan




memancing berpikir kreatif

diakhiri dengan wirna ungu?

Penjelasan
Sudah terdapat prolog pada
s0al

Soal

Ketika kita mengamati cahaya
matahar dengan cermat, cahaya
matahan temyats membawa
energl panas dan termaksud
gelombang clektromagnetik.

Gambar Cahaya Maiahari

, Akan tetapi permahkah Anda

| berpikir apakah cahaya matahari
memerlukan media untuk
merambat? Berikan alasan Anda.

Penjelasan :

Pemberian analogi bunyi uniuk
memancing jawaban pada
pertanyaan bermasud
menumbuhkan kreatifitas

Jika kita mendengarkan bunyi
klakson mobil, saat berada
dijalan raya maka bunyi
klakson tersebut dapat
terdengar dikarenakan bunyi
dapat merambat melaui udara

[ Gambar u.hu;u Maiahari |
Akan tetspi pernahkah Anda
berpikir apakah cahava
matahan memerlukan medium
| unfuk merambat sampai ke

| pcrmukmn burmi ? Berikan

Penjelasan :
Telah terdapat analogi pada
soal

Soal

Perhatikan gambar dihu ini

Gambar Smartphone
PMengapakah pada saat
mengeunakan handphone sefuler
terlalu lama menyebabkan rasa
akit pada tclinga anda. Jelaskan
onsep fersebut berdasarkan
onsep radiasi gelombang
ektromagnetik.

enjelasan ;

Jika Anda sedang
berkomunikasi dengan
seseorang melalui telpon
seluler atau handpone. Dengan
Jangka wakiu yang lama
bahkan berjam-jam kemudian.
Apa vang menyebabkan rasa
sakit tersebut?

Gambar Smariphone
Mengapa Handpone atau
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. Pentanyaan masih

Pengguanaan letak bahasa vang
tidak sesuai.

telpon seluler Anda dapat
menimbulkan radiasi

gelombang elekiromagnetik?

menimbulkan presepsi ganda

Penjelasan :

& Sudah mengunakan letak
bahasa yang sesuai

b. Pertanyaan sudah
mengaitkan prolog dengan
perianyaan

Penggunaan Indikator untuk satu atau dua butir soal

Sebelum revisi [nuumm m
L e T Fetedun vomar | ] Don
Lo g Fs Gkt Foygid eiigar ol
Frarudiak | remen sudlrabti=tn ks s g | |
CaEpE L BT wrernlihi v e i
Gembnie | gty T GLgET Rl gy
BERPIETR SOl S0AL FEMILAIAY
KREATIF
Bk Sengunadinin | | Peabwiian pesber bemiber (1] 0 Simar Gasesa g T
Lmew irztinyg P % e |30 10 Hemu
| Pramadidih | febomi ! e Hi paguzy i liw il
| AT
campu jetinzinog (LERT S g
- -
mmme b weloer g an lghng |
fmavak el Comlar fppt= b S X Arkumu I Emn
jurvhun as St s Y (Y WMEJI
e L (et oo urreney r— |
Lz Sbailes trrapn o gaantung Py I | oo
eldroramed vang falfst - i
UL ikt dan AT e 1
pamhar viag drmpalies e T v
Mekal klus Smgwrnn Fremiemdl 190 = BT | 5.0 |
e ginaing b T T T o Ty
Lasacan renhumg dierrmuprotl rarG ra i | oo ek dapat
Poas L8 | Goome i e wimar. Bler ks aw liertafiara gy Wil
mmay pdcTm belizz Wi dmE Semeedilan | dgrakin s
Aimatiorduin [ L= T panuey g orehang i merrin A i
aRLab L AP A rebcimmerrs, ks ™ e falsh carn ses yang
Jar e s m=alin yuag el kiim manaddld fréiyei
ety s Aapatd e sl b e s by lrpp auablk
vang dhilan Frdoclung debravagi el on | Semn Ciasims sy
Penjelasan
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Indikator soal sebelum revisi soal nomor 1,23 mengunakan
indikator yang sama yaitu menganaliasis rentang  frekuensi

'.m #
Lz b Cuhta
Peisiadidl | wan ket
kg ciapmal
membeie | kenkeend
b vk ety
Jiradmanian | siskomagecih

| pemisnam

TeRg ditsian

spektrum gelombang eletromagnetik.
[ﬁqﬁ Vmpmais: | T | Perbafin gerhe Abvvik 1 || Bevvedan mr Tt
lo) | mony Gombeld | ngd |
Preomdifik | fekuens ndvitcmil | sompd
mmm | g B ik e | i |
menberior | pombang ‘g sagat lexgip
(Oepix | Sewmmns | J T ama T g ]
Onind) | fmgmide s st Pomees vang st | pada e .
||Pemuddk | maw-nen iockit e e menpaimEchy fn |
Erai prioTims pemlas pe b J
assterin MR T e l
e lorera pruses
~
Penjelasan

Setelah revisi Intrumen terhadap para oleh para ahli penggunaan

untuk satu sampai dua soal sja.
] e cliara | ] 1 Tewahin
mnshal emre mantury | glonmsg ilasen bengr
FReE s dik Tefiaked | sldoremign i 3. wvewbon
pelemiung ddlisegnok | Lrergs 1w kg
e || mmmn g Fengiap
,Hﬂ.rﬂ. alusan beonas
Bemlil peimg T Teeabm |
Cambar Cabipin L et S
i am. Yk porhag lezghap dim
slolirmemaie o ik alsiam salik
M ——— nmeiilae maliest  [] [peban
menetuhas peda =ik
sl permehmimey ralal dan
Moty " Bechon winm
i ol clarwpaps ddek | flgsap salak
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Penjelasan
Sebelum revisi memaparkan jawaban soal secara lengka tanpa

adanya pembagian skor
e utehan RN P e ey et T sxinish I
sk e ey Sarbatinn | G Gy L
DT ek bl i’ i ST
a oy ez vl
bbb b st
i iy
Wik t ke i i
FEIENT LV Wy i
AT
=T ¥ —|~
D Lo mmues ¥ TFohnka pobs iy fhon | Kolmnes i =
Limyeew | Borrgan chasc | b e s 1

Penjelasan
Setelah dilakukanya revisi pembagian skor berdasarkan Jawahan

yang diberikan dan jumlah skor tiap soal atau total skor tiap no soal
Bepddr

Mmguzabs I | Penabloh il bapis b g packisi + hmaran

\arpeTia e ki mkcan A ki mnte cembe fotaedk bernead dar

LT mmba ivdian on Lok misgeiahe

pevena dolll | pelembang sl bt il mesibe

Eimpu LE S TR R poghas rodie

mAamtak, L ferds dos s agnriik slam vieg
rnnhw- grmhmy i delam g g

[ ey e fgran sebuas-bi |

smwrvidetadl | meahil neshee

Penjelasan
Sebelum revisi jumlah soal yang disedorkan dan dibuat berjumlah

20 soal vang berbentuk essay
R i .‘-%ﬂ-l 13 | .-a}

mm T
reTpErmy e L S ] Rl g o momgs. ¥r e=lamy TR
alnbat i nenre e Ly g rezarrg bk b obe
[Pt e b [ g FEOIFIERE D STk bl e | TR TER e e
IR T L WWETI AT e | maa g AT ala.
L dan | AN R B wr b LT T
R R BE amirs mg b s ey
e iledan | e il S TS e b oy ]
ETEL drs i i e R R e
JELCE e Akt et e b e
[mmy o Lt Jurm e I
St T R [ ety
RN T — i s
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[ | Penjelasan
Setelah dilakukannya revisi pengurangan skor menjadi 12 soal dari
I validasi para ahli dengan alasan soal exsay memerlukan wak dan
| kongsentasi lebih lama dibandingkan dengan soal pilihan ganda
3 | Gambar yang terdapat pada soal harus disesuaikan dengan maksud
dari soal
= L — g o
o N S
Fafe rin i = mmy | :::-:n."m].m )
L gy
R e e
iy Ly iy v
e [ Fsmads
e e | ks peimi
R et 4 detapm
BT BT e LA i |
mpmdealy THLY) THT s Peasne Trrmaslabe ddbarn e shriigig
§ AEEd e Ink : e
Ll TR LI T i a g R T
Penjelasan
Setelah dilakukannya revisi soal pada gambar akan mengaitkan
maksud dan tujuan dari pertanyaan,

Sumber Duta : Diolah dari hasil sebelum dan sesudah validasi instrumen mater]
yang terlampir

Validasi Instrumen dilakukan dengan cara memberikan lembar validasi
instrumen yang mencakup format penulisan, isi, bahasa dan manfaat instrumen
kemampuan berpikir kreatif. Apabila soal telah direvisi berdasrkan saran dan
masukan dari validator dan validator menvatakan bahwa layak digunaks tanpa
revisi atau layak digunakan dengan sedikit revisi maka instrumen tersebut bisa
dapat diuji cobakan kepada peserta didik,

Dari tabel diatas terlihat perbedann soal sebelum dan sesudah validasi,
terlihat bahwa sebelum validasi soal belum cukup mencerminkan instrumen

berbasis kemampuan berpikir kreatif peserta didik, dan setelah validasi, maka




lehik mepcerminksn instrumen herbasis kemampuan berpikir kreatif Lesalk dag
peogguozan bahkada sodah disualkan dengan saran-sarm vang diberikan oieh
validator, Pada revist poogurangan soal sehelnm dan sesudah revisi instimen los
kemampuan Berpikdir kreatil” lersehut, dilak rkum dengan alasana sogl essay terlaly
banyak, Hal ini menunizkan butuh pemabanyn lebih dpy walkhs lehib beamvak dari
biasanye, sehingge dengan adanya pengurangan scal menjudi 12 soal memboat
peseria didik dupat dijalsnken oleh peserta didik deagan baik.
3. Uji Coba Produk

Uji coba preduk dilaksenabon dengan memberikun produl;s besert
instromen angkct tanggapan kepada pendidfk guru bidany sind: fisike, dan pessrta
didik di SMA Negeri 13 Mukassar, zelaip ifu temon sebaya juga menjadi objek
penclitian univk merespon produl yaog penelitl tolah vjikan di lapangan, Dari
angket tersebut bisa diketahui persen kelayakan produk yang telah diberkan
a. Analisis Pendidik

Hauil tangpapen dalars hentuk angket yang diberikan pendidik fantinya
dJupai dipimaken sehapai data kualitas dari produk yung diteminmgkan. Berik
merpakan spesitikasi data hasil wji produk yany dizajikan pada tabel datg 4.4

Tabel 4.4 Hasil Ui Coba Produk Tnstrmmen Berbasis Eemampuan Berpikir

. _Kreatil Materd Radiusi Elektromagnetik
Kifteria | Pendidik] | Pendidik 1l | Pendidic I | Pendilik TV

s [t | =3 oo o [ [t [ |
-h-h-l'-ﬂ-hwmm-n.-h.
(] =N N N LY I [ N
| e | ] ) | e | e | L |
A [ [ o [ | |
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10 4 3 4 4
1] 4 3 3 4
12 3 4 3 4
13 4 3 4 3
| 3Skor 47 46 46 48
Presentase 90,38% 88 46% £8.46% 92 30%
Rata-rata B9.9%

Sumber data: Diolah dari hasil angket tanggapan pendidik pada saat uji coba.

Tabel 4.4 menunjukkan uji coba melalui tanggapan pendidik yang tclah

diberikan pendidik. Berdasarkan tabel dengan prsentase tanggapan sebesar £9.9 %
vang masuk pada rentang R1-100% maka dapat dikatakan bahwa instrumen
kemampuan berbasis berpikir kreatif materi Radiasi Flektromagnetik memiliki
kualitas sangat baik dan layak digunakan demgan revisi vang tidak terlalu banvak.
Saran perbaikan berupa tata penuliasan bahasa kurang baik.

Gambar 4.2 Presentase Hasil Respon Instrumen
Pada Guru

100.00%
90.00%
B0.00%
F0.00%
0. D0%:
50.00%
A0, 00
30.00%
20.00%
10.00%

.00

Presentase (%)
(A Sy

& Seriasl 90.38% BR.46%

~ e

= =5
E —_

. =
= ==
= =
= =
re =T
38 96% 02309

Sumber data: Diolah dari hasil angket pendidik pada saat uji coba.

Keterangan Grafik:

Grafik Balok 1 = untuk pendidik 1
Grafik Balok 2 = untuk pendidik 3
Grafik Balok 3 = untuk pendidik 3
Girafik Balok 4 = untuk pendidik 4
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Selain dalam bentuk tabel presentuse hasil validasi distay, jusm disajikan
dalarn berluk grafik.
h. Angalisis Daia Feserta didik
Hasil tanpgapan dalam bennink angket yang diberikan pendidik naniinya
ilupat digunakan sebagai data kualitas dar produk yang dikembangkan. Berikut
menipakan spestikasi data hasl uji produk yang disajikan pada tabel data 4.5

Tabel 4.5 Hasil Ut Coba Produk Instrumen Berbasis Kewampuan Berpikir
Kreatif Maler Radiast Hlekiromugmeti kepada peserts didik

Erter'n | PDI | PD2 | D3 [ PD4 | D35
I\ \ T 3 4 3
. 4 4 70 4 3
3 4 4 4 4 4
A 4 4 2} 3 4 4
5 3 1 4 3 4 |
fa 3 AN Ny ¥9 4 | 3
7 3 4 4 3 4
3 4 3 3 4 3
) 4 4 4 3 4
10 4 4 3 4 3
11 3 3 3 | 3 4
12 3 3 4 3 4
12 4 3 3 4 3
¥ kot 47 46 45 47 | 46
Presentase | 90.38% | §R.46% | 26.53% | 00,380 | 68465
Rnta-Raa £8.54%
Smber: Diclah dori hagil anghket tanpgapan peseria didik pads sast wji
coba

Tabel 4.5 menunjuhkan uji coba melylul tanggapan pendidik yang zeiah
diberikan pendidik, Berdesarkan tahel dengan preentase lanygyran sebesar 55 %4
%o yang masuk pada rentang B1-100% maka dapat dikatakan behwy instnomen
kemampuan berbasis berpikir kreaif mater; Radiasi Elef:tromasnetic memiliki

%' kialitas sangat baik dan layak digunakan dengam revisi yang tidak terlala banyak,
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Saran perbaikan dari peserta didik yaitu penambahan kata basmallah diawal
instrumen, diakhir petunjuk memberikan kata selamat bekerja dan kerjalah dengan
Jujur. Peneliti telah menerima saran tersebut dan memperbaiki instrumen berbasis
kemampuan berpikir kreatif peserta didik materi Radiasi Elektromagnetik agar
lebih baik dan lebih lengkap dari sebelumya,

Gambar 4.3 Presentase Hasil Respon Instrumen Pada

Keterangan Grafik:
Grafik Balok | = untuk peserta didik 1
Grafik Balok 2 = untuk peserta didik 2
Girafik Balok 3 = untuk peserta didik 3
Grafik Balok 4 = untuk peserta didik 4
Selain dalam bentuk tabel presentase hasil validasi diatas, juga disgjikan dalam
bentuk grafik.

Kegiatan analisis peserta didik difokuskan pada peserta didik schagai uji
coba produk instrumen kemampuan berpikir kreatif peserta didik materi Radiasi
Elektromagnetik. Materi tesebut telah diajarkan sebelumnya oleh guru bidang

mdisebe!wnp:mberimﬂsbcrhasiakmmnpunberp&kjrhmﬁfmdidik
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Jdengan mateni Radiasi Elektromagneiik, Peserta didik vang i wji cobakan
berjumlah 35 siswa yanp ade pada Relas 13 SMA Negeri 13 Makassar.
Berdasurkan observasi dan wawancara dengan pur batwa pengetabmpn fisika
pezeria didik bemvariasi. Ada yang berkemampusn korang, sedang dan tinggi,
Dari datm vang tciah didapatken melale tes berbasia ketnampuoan berpikir kreatif

ireserta didik yang ada di SMA Meperf i3 Makasesr mated Radiasi

Elektrmugnetik.
_ Tahel 4.6 Presentasc Nilaf Pesects Didik Di B4 13 Makossar
No | Peserta didik _Presentase Niiai Katogori
| ) FD ) i 55,83 Cukup
z PD2 S0.83  Cukup
3 PD 3 36.67 Kurang
4 FD 4 | 6833 | Baik
5 P 5 72.50 ' Baik ]
& PD 5 50463 Cuknp
7 Fb7 #7.50 Sangat Baik
3 PD 8 7833 _ Bnik
g PDRE BO.OD Baik |
iy ED 10 .10 Baik |
11 PO 11 875 Saneat Baik
12 FD 12 T6.67 Baik
13 PD 13 _ §5.00 kg
| 14| PLH14 43,33 Sengat Baik
15 PIY 15 72.50 Baik
| 14 PO 16 75.00 Baik
17 BT 7500 Baik ]
12 BD % 54.61 Catharp
13  PD 18 [ 6400 Cuknp
| 20 FD 20 ' 4833 Culup
[ 2] FD 2] £3.13  Cukop |
22 PO22 75.83 . Balk
23 FL 23 55.00 Crboup i
| 24 FD 24 7083 Butk
23 P25 75,83 Baik |
| 26 PD 2 75,40 Baik
27| Fhz17 [ 50.E3 Clukup
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28] rnizs 46,67 _| Cukup
29 PO 29 Y Bak |
30  PD 3D 3250 _ _ Sangar Baik
31 P33 66.56 Baik
12 PD 32 69,0 _ Baik
! EE P03 6000 Cukup
34 PD 34 67 Baik
| 5] epas ¥Es Kurpag
. REets-Rarn | 5 469

Sunther data: Diolah dai Instrumen Tes Kemampuan Berpikir Kroatif
Peserta didik denpan Materi Radiasi Flekiromagnelik

Dari data tersebur tedibat balwa komampuan dar pesdrtz  didikc

bervariasi atau berbeda-hedn dari 35 peserta didik yaog mengikul tes kemginpuan
bempikir kreatit” peserta didiic teidapat 4 siswy yang memiliki nilai yang sangat
baik, 17 pescria didik yang ekl oilat baik, 12 peserty didik vany memiliki

ailai yang cukop, dan 2 peserta didik vang memiliki nilai yany kurang. Dart Jalz

yang didapatkan mts-ratn nilai yang didapatkan ofeh pezerta JJidik zecars
i keseluruban 65.56% yang mamuk pada rentang nilad §1-80 % pada kategori baik,
‘ ¢ Analisls reliabifitas Instrumen Tes Kemawpuan Berpikle Kreatif

| Uyi reliabilitas ind berdasarkan hasil uji coba lapacyan (field test) vang
I melihatkan pescrta didik kelas XII TPA 3 vang terdin 36 peserta didik aken ictapi
terdapat | peserts didik yang tdok sempat mengikuti tes yang berbuass
kemampuan berpikir kreatif inf. Maka sscary kesclurubun pescria didik vang
mengikutl ufi coba produlc imstrumen berbasis kemampnan berpikir krealif i
¥aitu sebanyrk 34 peseyta didik. Peserta didik aken mcnyeleseikan 15 butir soal

waian Jalam wektu 2 x A0 menit. Berdwsarkan hasi] pekerjaan peserta Jidik

tersebut makn dapet dihitung tingkat ccliabilitay tes. Berikul date hasil perhitungon

i coba reliabilitas ditunjvkan pads Tabel 4.7 berikut;
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Anuiisi Relinbilitas Instrumen Tes Kemampuan Berpiki Kreatif Pesera
Didik Materi Radiasi Fleliromagnetik Dj ShA Negerl 13 Makossar
Tahel 4.7 Relinkilitv Statistics

Cranbrch’s Alphs N of thm
0,839 [

Berdasarkan Tabcl 4.7 dapat diketahwi babwa tingkat reliabilites
! instrumen tes kamampuen bepikie keestif peserts didik denpon msteri Radiasi
Elektromagnedik dengan interpretasi “sangat tinegi™. Hal ini menunjitkkan bahwa
instrurnen tes dikateksn refighle. Selingea berdaswrkan anafisis terschul, maka
lidak ada mevisi Instrunen ey kemampitan berpikir tinggl meowut ujj relighilitas.
d. Apelisty Tingkat Kesekarsn Instriumen s Kemampean Ferpikir
Kreafil peserta didik deapan mater! Radrysi Elektrnmagnetik

Dufir-butis sonl instrumen memiliki tngkat kesnkaran pada intervel
| 0.31-0.70 hal inf menunjukken hebwa birir butir soal Udak terfalt sullt da (dal
terlale mudah. Tingkat kesukaran insirumen tes vang dikembaogkan jupa
| diperoleh dari data hasi[ pekerjasn peserts didik pada uni coba {feld resch Benkot
ini analisis finghat kesukaran mstrumen tes kemampuan berpikir tngkar dnggd
ditunjukken pada 1abel 4.8 borikut:

Tabel 4.8 Analisi Tingkat Keswkaran Instrymen kemamypuan Bempikir

Kreatif
Mz, Buiir Soal . Tinghkai kesulearan ‘Katcgori
. 1 078 Mudah
= 0.76 Mudah
3 ). 74 Mudah
[ 4 052 Sad
5 0.79 Mudal:
| & 0.79 Mudah
[ 7 0.8% Mudah
3 0.45 Serdang




9 ' 052 ' . SBedaig

0 0.43 Fedang

T 0.57 Sedang

12 068 Sedang
Rats-rata 0.64& Sedang

‘Sumber daty : Diolah darf strumen Tes Kemampunn Bempikir Kreatif

Berdasarkan Tabel 4.8 buhwa ada beberapa kntepon kesukoran pada
tahap vji ¢oba yang dibugi ke dalam tiga katepori yain soal vang 1erpolong mudah,
scdang dan sudar. Karepon medab memilid nilai tingkat kesukarun 0,71-1,00.
Bulir soal yang tergolong kategori mudah yaity butir zoal woenor 1,2,% 5 dan 7.
Kategori sedang memilild nilai tingkat kesukaran 0,31-0.70. Butir soal yang
tergolong katcgort sedang adalah butir soul nomor 4, £, 9, 1ty 11, 12, Dian Latepor
Suksr vang hetad: pada restang 0.0-0.30 didak terdopat pada soal. Semakio
banvak yang menjawsh suatn soal, maks sool tetsebut dikaepiorikan mudah,
begitupun sebaliknya jika semakin sedikit suztu soal dijgwab maka soal fersshut
dikuizgorikan sukar .

e Amlisis Dava Pembeda Instrumen Kemampuen Berpikir Kremif Mater
Endiagi Elckiromagmatik,

Butfe-butir soal instumen tes kemumpuoan berpikic kreatif dapat
dikatakun baik apabila butir-bietir tes terzebnt memiliki dava pembeda paling kel
adaiah 0,20 hal ini memujukkan bahwy butic-butic seal memiliki daye pembeda
winimal cukop, dayva pernbeds jtom frestrmmen vang diperoleh dari daus hasii
Pekerjaan pesenla didik pada wji cobe lapangsn fFed fewt). Hastl anadisis dava
perbreda dari butir-bwir soal instrirmen dapat ditunjukan pada wahbe] berila in;
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Tebel 4.2 Analisi Daya Pembeds Inatrumen Kemampuan Rerpikir

o Kreatif
Mo Hutir Svel | Days Pembeds | Kalegori
] ] .34 Cukuyp
2 .36 Cukup
3 (.53 Baik
4 0.34 Cukup
5 033 Cukup
& oif Jelck
7 (.20 Cubmip
] .46 Bak
o ek Cukup
10 ' 0.27 . Cukop
1 031 Cukap
. B ) 012 _ Jelek
Rala-raia 032 Calup

Sumber data : Diolah dari instromesn Tes Kemempuan Berpikir Koeatif

Berdaswkan tahel 4.9 bahwa ada beberapa Yategorf daya pembeda

pada tahep uii coba yang dibagi ke delam ffma kategor yalf, sangat jelek, jelek,

cukup, haik, sangat baik. Jelck memiliki nilui dava petnbeda pade rentape D0 <
. {00, Rentang tersebed Hdak terdapal pada butir spal, Pada ketegon jelek dengan
remang (L0 = 020 terdapat pada sog] mstmmen kemampueas berpikie ke
materi radias] Elekiromagnetik pads momor soal & dan |2, Dava pembeda jelek
atinys kemampuat butir-butic tersebut mesib kurang delam  memnbedakan
kemampuan pescrta didik berpikir keeait berfcermampuan rendnh,

. Pulir soel yang toemilild deye pembeds kalegor! cokup yang memiliks
renlang yaitu 020 : 0.40. Butir yaop masuk dalam kategori terscbut ¥aiiu pomor
soal 1,2, 4, 5, 7, 8, 9, dan 10, Butir soal yang cukup arfinya kemampoan butie-
butir ersebut crkup bisa membedokan kemampmuan Berpikit keeatif pesera didik

beckemanpuan rendab Dutlr soal yang memiliki kalegori daya pembedn baik

mermiliki dava pembedz pads reptang 0,40 < 0,70, Butir soal yang masek dalam
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kategari ini yaita pada nomor soal § dan 3 artinysx kemanapuan butir-butir tersebut
bisa membedakan kemampuan berpikir kreatif pesenia didik berkemampuzn
rendab. Butir 0zl yung memiliki kalegori sunpat baik vang brrada pada rentang
nilai vaity (.70 < 1.04. rentang fersebut fidak terdapat pada soal, Narmun demikian
Jika dirata-ratakan instramen so4] tersebut berada pada rentang cukop yaitu 0,32,
6. Revist Akhir

Instrumen berbasis kemempuan  berpikir  kreatif materd  Radiasi
Elektromagnctik telah dt ujicobekan kemndian & revisi kembali Derdasurkan hasil
uji coba procluk, Revisi yang dilakuken berupa perbaikan tata bahasa dan nytisan,
Tnslrmen berbasis kemampuan berpikir Kreatif yany telah ditjicobakan dan
direvisi menghasilkan instrumen berbasis kemamipuan berpikie kteatif peserta
didik mederi Radiasi Elckmomagnetik i Shia Negeri 13 Makassar yang sudah
layak dun baik untuk digunalen.
1. Prodok lestruemen Akbir

Pnda wiip pengembangan instremen berbasis keampuan berpikic kreatif
pestrta didik dengen mengambi! materi yang ada di mata pelajamen fisika yaity
Radipsi Flekfromagnetik ini akan mencapaf tahap produk instnmven akhir yanp
diketahui hahwa setelsh dilalukannya perbaikan revisi akhir seeuai denpan samn
pechuikan para abli pendidik manpun saan teman sebaya, muka produk sl
instrumen il adalzh produk yang tolah diperbmiki dan layak dipenskan watk
mengulor kemampian berpikin kreatif peserta didik doogan nuted Radiasi

Elekromagmstik di SMA Negeri 17 Miukassar,
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Padz tahap produk instraren akhir ini instrumen berbasis kemagnpuan
berpikir kreatif peserle didik dikembongkan terbatos pads penpembangan
Instrumen tes lertulis saja. Sampai pady tahap pengembangan atan vji terbatas Tl
ini dikarenalan karerns Lelerbatnsan peaclif dalom  melakukan petelifian,
Kesulitan yany difhadepi pada tabap ini yaim kurang maksimalnya waktu Vg
digunakan poda tes dikarenaknn siunsi pandemik vang mengharuskan peserta
didik untuk belajor secarm owiine sehingga dalam pemberian ics jupa dilakukun
secars ordine pada vis Closwoem. Sehingga dalam kesdaan lersebut hel ing
merbuat penclitian juga dilakukan sccara online akun tetapt dalem melsimican
wavwnncara dan obsesvasi dilakukan secarn offime dengan izo dengan pihak
sekoluh.

B. Pembahasan
1. Prosedar Pengembungan Instrumen Tes untnk Mengabor Kemampuan
Berplkir Kreatif

Pengemibangan instrumen tes wntwk mengukur kemumpuan berpikir kreaaf
peserta Jidik melalui serangkmien tshap-inhap mula dard analisis fanalysis),
Desgin (fesign), den tahap pengembangan (Devalopmens). Darl tahop tersebut
sehingga menghasileun suatu produk yaite pengembangan ingromen berbasiz
kemampuan berpikir krealif peverta didik dengan maier Badiasi Elektromagnetik.
Tubap enalisis merpaken tahap awal atou  pendahuloan proses
pengainbangan, Pada tahap ind diawali dengm  mengonalisis poriuny;
pengembangan instrumen di sekolsh waok menguathon kemaniisn berpiki

:I-:niatif peserta didik. Pada izhap desain gkan maclawi teberapa face vailu:
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menganalisis potensi masalah yang ada Jf sekolah melihat bahwa polensl yang
dimifiki oleh sekolah, dengan potensi vang Jimiliki oleh sckolak apakah bisa
melikukan peagembangang instromen tes schingga poiensi hams ada dan
dibarengi masalah yang ada di sekolah, schinpga penclit dapat memganalisis
dalam mengembangan fnsifmnen.

Selanjuinya validasi instrumen, validasi instremcn tersebut dilakudan oleh
dun validator ahli dalam instnmmen sehingga kritiksn dan syran dalam pPCOyusunan
mstrumen alech peneliti akan diperbaiki dan disempurnakan sebelum dinji cobakan
kopada peserta didik di sekolah. Reaisi awal ini gkan kita cevisj dari hast yaog
didapatkan dari validasi oleh para akli masdkan-masukan TIALPLN SO MCngenai
instrumien harue dipethaiki achinppa dinarmakan sebaynl revisi awal. Uji coba
poxluk merupakan uji coba yang akap diberikan kepada pesety didik mengemar
instrumen yang telah Kitw porbaiki den rovisi, Pada Fwe ini juge akan diberi
kepada pendidik votuk mengetahuf respon pendidik dap peserta didik mengenat
instremen yang diberikan dari rpon tersebur akag penelid analisis.

Fevisi akhir, imi adalsh saran-escan dao perbeikan yeng diberkan oleh
pendidik muupun peserta didik dalam maelabirkan prowlok yang seswsi dengan
kebutuhan pesena didik sehagai objck dart penelitian sebinggs akan melakirkan
produk mstromen akbir,

2. Kualitas Iestrumen Tes yang Telah Dikembangkan

8. Validasi instrumen tex kemampuan berpikir kreatif peserie didik

Berdasarkan hasil apalisis  yanp  dilakuken  validasi  instoumen

kemampuan peserts didik yong dilalokan oleh validator, Diketabul hahwa
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instrutien tes wotk mengubur kemampusn berpikir keratif pesera didik maler
Radiasi Elekbomagretik di SMA Negeri |3 Makassr yang dikembanykan adalah
valid melihat data yang telah dianalisis welalui romus uii validites soel dan 1ji
relinbilitas sehasnr (1.E38 yang tegolung kedalam Reiiabilitos songat tinggi, namum
demikion dalam i validasi yang dilakukan setiap butir soal terdapat satu soul
yang invailid Jengan nilainya 5,987 yang tidak masuk dalem tentang 0, 307 dard
12 soal.

Walaupun demikian setelah diuji relicbilitas vang inencapal kritena
amgat boik yeng artinva Mtirbofir s0al pada instrumen fes dapat Jigumakan
uriuk meogukur kemampuan berpikitkoeatif peseria didik dengan materd Radiast
Elekiyomagnetik di 53A Negeri 17 Mukassar, |
b. Angket Respon Pendidik dan Respon Pescrta didik

Adapun respon yang diberkan oleh pendidik yang iclsh dittanykan
dalam wmalisis dato denigun memiliki sake rata Tespon yailo 89.9 % antinya respon
dari peodidik masuk dalam katcged sangan baik dengan responden kepada 4
pendidik dengan biding studt pendidikan fisika di sekolah. Adapun saran dan
masukan dari pendidik yang aksn dikembangkan lagi di revisi akhir, Kemudian
Fspon yang dibenkan pada peserta didik mefalui tes tettulis memiliki mata rata
rilai dengan jumleh peserta didik yuitg 35 orang yaitu 65,86 % dari hasil uji coba
produk yang diberikan oleh peserex didik, wolivpun demuikion rate-rata nila
tersehul masuk dalany rentam nilal bail 61-80.

Pesedts didik jugs penclit memberikan angket unmk mErsenoL

Irmen 18 kemempuan  berpikir  keeatif peserta Jidik malerd  Radias
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Elekromagnedik vntuk mengetabivi begaimana respon mereka sctelah dibeikan tes
betbasis kemampuan berpikir kreatif tersebut dap hesil respem peserta didik
dengan 5 peserta didik yaitu 8%%4% ysop masuk dalem knteperi yanp baik.
Feneliti juga meminta saran kepuda peserts $idik mengenai instrumen s yang
telah kamd berikan sehapai baban perbaikan weiyk instrumen,
c. Retigbilitas Instrymien tes kemompiag berpikie keeatif
Berdasarkan hasil analisis instrumen fes kemampuan berpikir kreatif

peserta didik yenp kami olah Jf Afferase” Eovef diketahui bahwa instumen tos
kematipuan berpikic kreatif peserta didik terpolong roliabel Yedtu LE68 yuny
masuk dalyn kategori sangal tinge, Hal il berarti instrumen tes kemampuan
berpikir kreatif” peserta didik vang telah thikembangkan «apat dipercaya dan
mefnbxrikan basil yang sama spabila diberikan puda subjek, tempat 2D
kondisi yang herboda.
d. Timgkat kesukaran instrumen fes kemampusn berpikir krestif

Berdasarkan hasil analisis butir sox dari =egi tingloat kesukamn instimmen
tes kemampuen berpikir kreatif diketahui bahwa 12 soal vang tclah dinji ¢obakan
terdapat 6 soal yang dikategoriken soal yang mudah dan 6 soul yang dikategorikan
z2dang. Sedangkan soul Lategori suar, yaitu tidak lerdapat pady instoumen tes,
Soal-scal dengan kategori mudah mepunjukkan bahwa instrumen tes dinficobakan
irgolong mudah dikerjakan uniok mengubar kemampuan berpildr kreatif Soal
soal yang divji cobakan kategon, sedang unink peserta didik memunjukan bahwa
instrusmien tes kemampam berpikir freatif peserta didik sedang, Hasil rai-ratg

tingkel kesukaran yaitu 066 yang masuk dslam Kategori sedung, Dengan
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demildan sapi tinglat kemkaran instrumen tes yang dikembangkan bersda pada
reritang kualitng sedang.

2. Daya pembeda instrumen bethasis kemampuan borpildr keeatif

Berdasarkan hasil anwliziz butic sual dari segi daya pembede instrumen
berbasis kemampuoun berpikir lreatif nesera didik seielah di:malisis pada [2 butir
soal yang dijn cobadem tGdak terdapat butic soal sangat Jelek, lendapat 2 buiir sual
yang masuk katcgort jelek, 8 buiir spal yang masuk kstepor cukmp, dan 2 Bwiie
sval mesuk Ratgor baik. Ian untuk butir soal sanpat beik tidak terdapat pada
instrumen berhasis kemampuan herpikic kreatif foated 1Radiasi Elcktromagmctik.
Namun dernikian jika dirats-riakan daya pembeda instrumen berady pada rentang
cukup dengan nilal 0.32 denygan demikion daya pernheds instromen tes yang
diketnbangkan memilfd kualitas yang cukip.
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KESIMPULAN DAN SARAN
A, XKesimpulan
Berdasarkon hesil penetilian dap pernbahasen sehelumnya raaka. da psul
disimpulkan sebagai berikot:
1. Proses pengembangan intumen berbasis Kemampuan berpikis kreatif pesarta
didik materi radiazi Elekiromapnesl 4i 8MA MNegeri 13 Mekassar melalui nijuky
trhup ¥aitm {1) polensi mazsalah, (2) Peogembangpun Instrtmen, (3} Validasi
Instrarmen, (4) Revisi Awal, (5) Ui coba produk, (6) Revist Akhir, dag (7) Produk
Instmmen Akhir.
2. Hasil uii coba diperoleh dar fnstamen (es kemampuan berpikir kreatif pada
ofi validasi yany dilakukan oleh dua validstor yaog merniliki rats sata penilaizg
yaitw 91,3 %% yang termaksud kedalam layak dpunakan dengan sedikil revisi.
i lagil dani respon 4 pendidik mengenai Instromen yaitu 89,9 % vany mask datym
kategor] sangat Jayak. Kemudian respon darj 5 peseria Julik mengenal instrumen
mclalui angked yaitn 38,34 % vang masik delam kalegor sangos! layok.
5. Amnulisis ingtramen kemampran berpikic kreatif ¥any telah diberikan kepada
pesente didik yang berjumlah 35 omang vaim 65,26 % dm masul dalam katesnn
balk dengan uji reliabitas yeitu 0,839 denpan jusmish soal 12 bufir sol dengan
kategori reliabilitas xangat tinges.
4. Amalisis vji kesukaran fap bofir soal yeng memitiki rata-rata (66 yang magyk
dalam Kategori rentang sedeng. Untok analisis pentbedy insirumen kemampuan

berpikir kreatif memiliki rata-rata yaim 0.22 dalam kategort cukup.
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Saran

Untitk mengembengkan dan mengoptisalkan kemampuan berpikic kreatif

disarankan kepuda guri agar peseta didik Jebib dikiusakan  dalam.

mengerfakan soai-s0al yang mengasah kemampeen berpikir kroatif el
didik

Scbehm melakukan peneififian sebalknya melibat situzsi dan kondie: YUDE
ada pada tempet pemelitian, potensi depn masaiah yang di hadapl dalam

rmenpembangkan instrnmen agar penelitian dagert begjalan dengan makvimal,
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INSTRUMEN TES ESSAY RADIASI ELEKTROMAGNETIK

Sekolah : SMA Negeri 13 Makassar Alokasi Waktu : 90 Menit
Mata Pelajaran : Fisika Jumlah Soal : 20 Butir
Kelas/ Program  : XI/MIPA Penyusun : Ade Lin Osti
PETUNJUK SOAL

e B A W

- Periksa dan bacalsh soal-soal dengan saksama sebelum Anda menjawab

Kerjakan pada lembar jawaban yang disediakan sesuai format dan menyediakan pulpen atau balipoint yang bertinta
hitam atau biru.

Dahulukan menjawab soal-soal yang dianggap mudsh

Jumiah soal sebanyak 20 butir dalam bentuk essay (uratan)

Soal yang termuat wﬂ_E—n_EEwﬁm- kemampusan berpikir kreatif

Jawablah dengan rapi, tertib dan sesuai petunjuk yang telah tertera,




R}

INDIKATOR | INDIKATOR NO SOAL JAWABAN RUBRIK
BERPIKIR SOAL SOAL PENILAIAN
KREATIF

{Berpikir Menganalisis 1 Perhatikan gambar berikut ini. . Sinar Gamma frekuens 4, Jawaban Benar

Lancar) rentang . 10°° 10% Hz panjang 3. Jawaban kurang

Peserta didik | frekuensi gelombang 10°-10" nm | lengkap

MAmpU spekirum b. Sinar X frekuensi antara | 2. Hanya

| f!._v__it.-.-_l.___.ll WA Fiimd FER

memberikan | gelombang ML s 10%- 107" Hz dan menyebutkan

banyak Euwnaﬂrﬁﬁu.w Gambar Spekirum panjang gelombang 10° beberapa spektrum

jawahan atas Elektromagnerik ot m warna dan tidak
perianyaan Gambar tersebut menampilkan, | giyar Ultraviolet (U'V) berurui.

vang diberikan beberapa spekirum gelombang frekuensi 10" - 10" 1. Jawaban Salah

elektromagnetik vang terlihat dan panjang gelombang [0, Tidak menjawab |

gambar yang ditampilkan

. Cahaya atau Sinar




Bl

bisakah kalian mengurutkan
frekuensi gelombang
elektromagnetik tersebut dari

yang terbesar hingpa terkeeil e, Si

dibuktikan dengan menuliskan

panjang gelombang masing-
masing 7
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frekuensi 10° - 1

{Berpikir Menganalisis Spektrum pelombang Gelombang 4. Jawabannya benar
Lancar) rentang clektromagnetik vaitu terdapat elektromagnetik dapat dan alasanny
Peserta didik | frekuensi warna dan sinar, Dari hal itu berbahaya jika tidak lengkap
mampii spekirum kalian bisa dapat membedakan | digunakan sesuai 3. Jawabannya benar
memberikan gelombang panjang gelombang dan mestinya dan porsinya. dan alasannyva
banvak elektromagnetik frekuensinya, Bukan 7 dari Salah satu sinar vang kurang lengkap
Jjawahan atas analisis yang telah kalian memiliki frekuensi paling | 2 Jawabanya benar
pertanyaan dapatkan, maka apakah besar adalah Sinar dan alasannya
yang diberikan gelombang elekiromagnetik ity | Gamma yang dapat salah.

o | Perbahaya ? Jelaskan menurut | menembus logam yang [T, Jawaban salah dan

pendapatkan kalian dan kaitkan | memiliki ketebalan jawaban salah
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jawaban kalian dengan salah

beberapa sentimeter,

0. Tidak menjawah |

satu sinar gelombang Maka untuk itu perlu
elekiromagnetik? penggunasan yang
sewajamya saja.

(Berpikir Ennmnnm.:mmu Perhatikan gambar dibawah fni | | Perbedaan Sinar Gamma | 4, Dapat menjawab
Lancar) fungsi dan berasal dari radioaktivitas sermus aspek
Peserta didik MACAM-MaAcanm nuklir memiliki daya secara lengkap
mampu gelombang tembus vang sangat kuat | 3. Jawaban kurang
memberikan sehingga mampu lengkap
banvak menembus logam yang 2. Hanya menjawab
jawaban atas memilik ketebalan salah satu dari
pertanyaan beberapa sentimeter. {Misalnva hanya
vang diberikan Sedangkan sinar menjawah

terbentuk pada saat

perbedaan dari




Diari kedua sinar tersebut
tentunya memiliki panjang
gelombang dan frekuensi yang
berbeda, dari sinilah kedua sinar
memiliki perbedaan, maka dari
itu apa yang membedakan dari
kedua sinar tersebut selain f dan
L 7 dan menurut kalian apa yang

menjadi persamaannya ?

elektron-elektron bebas
melepaskan sebagian
encrgi saal ferjalin
interaksi dengan elektron
lain yang mengorbit atau
dengan inti atom atay
nucleus, Persamaan dari
kedua sinar tersebut
sama-sama bisa
dimanfaatkan dalam
bidang kesehatan,

sinar gamma dan
sinar X)

1. Jawaban salah
persamann dan
perbedaan sinar

gamma dan sinar X

0. Tidak Menjawab

’ Terbentuknya pelangi adalah

salah satu fenomena yang sangat

Warna-warmna yang ada

pada pelangi merupakan

4, Jawaban Benar
dan alasan benar
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akibat dari pemisahan

TE ey _ | | gelombang wama yang

il | | teriadi karena proses

Gambar Pelangi
Maka dari itu apakah kalian

terjadinya pelangi ? Warna yang
lersusun yaitu {mejikunihibin)
pertanyaannya mengapa

SUSUNAN Warna yang terurai

diawali dengan wama merah
D g

dan diakhiri dengan warna
ungu?

e

Gambar Terbentulona

menghasilkan beberapa
wama miilai dari
gelombang panjang yang
berwarna merah hingga

3. Jawaban kurang |
lengkap alasan
benar

2. Jawaban kurarg
lengkap dan alasan
salah.

|, Jawaban salah dan
alasan salah

0. Tidak menjawab
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gelombang pendek yang

berwarna ungu.
{Berpikir Menganalisis Ketika kita mengamati cahaya | Cahaya merupakan energi | 4. Jawaban Benar dan
Lancar) beberapa fakia matahari dengan cermat, cahaya | yang berbentuk alasan benar
Peserta didik atau kebenaran - matahari ternyata membawa gelombang 3. Jawaban kurang
MM mengendai energi panas dan termaksud clektromagnetik. Energi lengkap alasan
memberikan karakteristik gelombang elektromagnetik, | tersebut merupakan benar
banyak gelombang energi kasat mata yang |2, Jawaban kurang
jawaban atas elektromagnetik memiliki panjang lengkap dan alasan
pertanyaan gelombang 380-750 nm, salah
yang diberikan Nah, gelombang |. Jawaban salah dan

Gambar Cahaya Matahari L T P

* | Akan tetapi pernahkah Anda

berpikir apakah cahava matahari

memerlukan medium

dalam perambatannya. |

0. Tidak Menjawab
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memerlukan media untuk Jadi, cahaya juga tidak
merambut? Berikan alasan memerlukan medium
Anda. uituk merambat.
| (Berpikir Menganulisis 6 | Perhatikan Tlustrasi gambar 4, Jawaban benar
a. dapat dipantulkan
Luwes) Peserta | beberapa fakta dibawah ini! v
b. dapat dibiaskan A M
didik mampu | atau kebenaran ,x | 7 :

: N Lo €. dapat berinterferensi tidak lengkap
menghasilkan | mengenai b hleni h_.é\x%ﬁz | 4. d Berdifraksi, dai 2. Jawnban sebagian
Jawaban yang karakicristik . :

A ”,. Plars Sliwvay e, qﬂ—.—.@ﬂbﬂuﬂm Hﬂhﬂ—ﬂ .ﬂrﬂ-.E ﬂ.ﬂH— E-u.m.n
bervariasi gelombang lengkap
. bl polarisasi

dengan sudut | elektromagnetik - LM\ = Trmban ik tan
pandang yang o . tidak lengkap
berbeds 4 0. Tidak menjawab

" | Dari gambar diatas kita dapat

mennrik fakta atau kebenaran




bahwa gelombang

-elektromagnetik bersifat

transversal, Dari sifat tersebut
membuktikan bahwa gelombang
elektromagnetik memiliki sifat
vang sama dengan cahaya yai?
Tuliskan sifat gelombang
clektromagnetik tersebut secar
transversal ?

{Berpikir

Peserta didik

memberikan

besamya jarak
dan frekuensi

gelombang

Sebuah radar mendeteksi sebuah | D

bends. Jika sinyal yang

dipancarkan dan kembali lagi c=
L
ditangkap oleh radar

membutuhkan waktu 0.2 sekon,
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| jawaban secara tentukan jarak benda tersebut ke [ At=025:¢=3 = 107 lengkap dan salah

orisinal radar. m"ww..”nnb.ﬂ_ 1. Jawaban salah

0. Tidak Menjawab

=2(3%10°%0,2)

IEI._E.F_H_H

Jadi jarak benda tersebut
ke radar yaitu 0,3 = 10* m

{ Rerpikir Memprediksi 8 [ Sebush gelombang Diketahui : 4. Jawaban benar
Orisinal) besarnya jarak elektromagnetik merambat e=3=10"mss 3. Jawaban kurang
Peserta didik | dan frekuensi dalam ruang hampa dengan A=30m's lengkap/ hampir
mampu gelombang ne kecepatan 3 = 10* m/s. Jika Ditanyakan ; f...__..._, ? benar
memberikan radar panjang gelombangnya 30 m, Penyelesaian 2. Jawaban kurang

-llljull,luﬂﬂill|_
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juwaban secara | maka tentukan frekuensi _,uml lengkap dan salah
orisinal gelombang terscbut? _axf l. Jawaban salah
0. Tidak Menjawab
=107 Hz
Jadi, frekuensi gelombang
tersebut
10" Hz
(Berpikir Memprediksi Pernahkah kalian melihat medan | 2. Medan magnet suaru | 4, Dapat menjawab 3
Orisinal) besamya ’ magnet dan medan listrik ? medan yang dibentuk aspek dengan
Peserta didik | permeabilitas dibawah ini adalah pambaran dengan menggerakan benar.
mampu medium dan . dari medan magnet dan medan muatan listrik (arus 3. Dapat menjawab 2
| memberikan | menganalisis listrik. listrik) vang aspek dengan

T —— ]
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jawaban secara perbedaan ‘ ...ﬂ...T.-- \ks w..u.n. ),/ menyebabkan benar
orisinal antara m_.:..a. mﬁ.. . mww i\ munculnya gaya 2. Dapat menjawah |
permitivitas *uf & Hi dimuatan listrik vang aspek dengan
: | Gambar Medan
medium dengan MEDAN Em““ﬂum bergerak lainnya. benar
permeabilitas . . Medan listrik adalah |1, Jawaban salah
medium efek yang ditimbulkan [0 Tidak Menjawab
 Gambar Medan Listrik S ¢
Dari kedua gembar tersebut  muatan listrik, seperti
a. Deskripsikanlah apa vang elektron, ion, atau
dimaksud medan magnet dan proton, dalam ruangan
medan listrik ? vang ada di sekitamya.
b. Dan mengapa hal tersebut . Karena perubahan
| menimbulkan medan medan magnetik dapat
elektromagnetik? menimbulkan medan
L _ |

_ajm..lllllllll.lﬂﬂﬂlil|




¢. Dari hal tersebut menunjukan
permeabilitas dan
permitivitas. lelaskan!

listrik maka schaliknya
perubahan medan
listrik akan dapat
menimbulkan medan
magnetik,
Permitivitas
menyangkut medan
listrik sementara dan
menyangkut medan
magnet sedangkan
permeabilitas
didefinisikan sebagai
rasio antar densias

medan magnet dan
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= 1
(2821002 (12 26 x 107

[ kuat medan magnet =
(Berpikir Memprediksi 10 | Gelombang elektromagnetik Diketahui : 4. Jawaban benar
Orisinal) besarnya dalam suatu medium memiliki | C =28 = 108 m/s 3. Jawaban kurang
Peserta didik | permenbilitas kelajuan 2.8 = 108 m/s. jika £=12,76 = 107 wh/Am lengkap/ hampir
mampu medium dan permitivitas medium 12,76 10" | Ditanyakan - benar
memberikan menganalisis " wh/Am, tentukanlah permesbilitas medium? [ 4. Jawaban kurang
jawaban secara | perbedaan permeabilitas medium tersebut. | Dengan mengunakan lengkap dan salah
orisinal antara persamaan Maxwell 1. Jawaban Salah

permitivitas diperoleh [ 0. Tidak menjawab
medium dengan Penyeleseian
permeabilitas o=
medium :
% b T




04

=27 % 107 wh/Am

(Berpikir | Menganalisis 1T | Jika Ands sedang Terkadang hal yang dapat | 4. Jawaban benar

Luwes) Peserta | bahaya radiasi berkomunikasi dengan terjadi ketika terlalu lama dan alasan

didik mampu | elektromagnetik seseorang melalui telpon seluler | menggunakan smeriphone lengkap

menghasilkan | dalam atau handpone, Dengan jangka | saat berkomunikasi vaitu | 3. Jawaban benar

jawaban yang | kehidupan wakiu yang lama bahkan penurunan pendegaran, dan alasan kurang

bervariasi sehari-hari berjam-jam kemudian, Apa bahkan para shli lengkap

dengan sudut vang menyebabkan rasa sakit | penggunaan ponsel 2. Jawsban benar

pandang vang tersebut? dengan intensitas tinggi dan alasan salah

berbeda akan menganggu 1, Jawaban salah
kesehatan pengguna itu alasan benar
sendiri, misalnya kanker . Jawaban salah |
otak, gangguan alasan salah

Gambar Smariphone

reproduksi, hilang ingatan
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Mengapa Handpone atau telpon | dan tumor. Yang

seluler Anda dapat menyebabkan timbulnva
menimbulkan radiasi gelombang | berbagai macam penyakit
elektromagnetik? yaitu radiasi
clektromagnetik yang
dihesilkan oleh
smartphone berupa
cahaya tampak yang dapat
berbahaya jika digunakan
dalam jangka wakiu yang
lama dan berulang-ulang,
{Berpikir Menganalisis 12 | Pada sast musim hujan, Fenomena tersebut sering | 4. Jawaban benar dan
Luwes) Peserta | bahaya radiasi ., terkadang kita merasakan diternui ketika hujan tiba alasan lengkap
didik mampu elektromagnetik adanya gangguan yang terjadi discbabkan karena adanya | 3. Jawaban benar dan
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menghasilkan | dalam

Jawaban yang | kehidupan
bervariasi ' sehari-hari
dengan sudut

pandang yang
berbeda

pada alat elektronik seperti
smariphone dan TV gangguan
tersebut berupa suara yang

lerputus-putus atau gambar yang

Gambar Seseorang Mendengar
Radio
Apa yang menychabkan hal

tersebut 7 Apa yang

membedakan gelombang AM
_

gangguan jaringan yang
disebabkan oleh hujan it
sendiri sedangkan
jaringan dibawah oleh
gelombang, dan
gelombang mengalami
gangguan karena keadaan
tidak stabil, Informasi
berupa suara vang dibawa
dapat berupa perubahan
amplitudo yang disebut
modulasi amplitudo (AM)
ataupun perubahan

frekuensi vang disebut

alasan kurang

lengkap

2. Jawaban benar dan

alasan salah

1. Jawaban salah

plasan benar

(. Jawaban salah

alasan salah

—
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| dan FM pada radio dan TV modulasi frekuensi (FM).
tersebut? Gelombang radio FM

lebih tahan terhadap

cuaca buruk, walaupun

demikian jangkauan dari

gelombang radio FM

lebih Juas.
{Berpikir Menganalisis 13 | Oven atau mesin pemanas “Prinsip kerja gelombang | 4. Jawaban benar
Luwes) Peserta | manfaat radiasi makanan yang kadang dijumpai | mikro memiliki panjang |3, Jawaban hampir
didik mampu | elektromagnetik di dapur merupakan salah satu gelombang vang berorde benar
menghasilkan | dalam alat yang memanfaatkan beberapa om dan 2. Jawaban kurang
jawaban yang | kehidupan gelombang mikro (Microwave). | frekuensi vang mendekati lengkap
bervariasi sehari-hari : frekuensi resonansi alami | | Jawaban salah
dengan sudut melekul air dan zat padat |7 Tidak menjawak
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pandang yang dan cairan. Menjadikan
berbeda gelmbang mikro cepat
diserap oleh molekul air
- didalam makanan seperti
Dari hal tersebut kita bisa O reomman
menarik kesimpulan bahwa SRR angaang
gelombang elektromagnetik | 5 0 ang mikro seperti
dapet di e data dalam oven microwave.
memasak makanan bukan?
Maka bagaimana prinsip kerja
dari micraowave itu sendiri ?
Jelaskan !
[ Berpikir Menganalisis 14 | Matshari merupakan sumber | Dampak yang dapat 4, Jawaban benar




manfaat radiasi

clektromagnetik
dalam

schari-hari

utama sinar UV, Pada dasamya,
sinar UV dibutuhkan oleh tubuh
untuk memproduksi vitamin D
yang dapat bermanfaat bagi
keschatan tubuh manusia seperti

vitamin untuk tulang dan gigi,

serta dapat menverap kalsium
dalam tubuh,
Perhatikan gambar dibawah ini:

disebabkan oleh Sinar UV

atau Ultraviolet yaitu

3, Jawaban hampir

benar

menyebabkan kanker 2. Jawaban kurang
kulit, katarak dan lengkap
kerusakan mata serta . Jawaban salah

lerganggunya sislem

kekebalan tubuh, Hal
tersebut dapat terjadi
ketika pemaparan sinar
ultraviolet dilakukan
dalam jangka waktu yang
lama dan berulang.

0. Tidak menjawab




(L1

Dari manfaat tersebut apakah
-sinar ultraviolet memeliki
dampak berbahaya jika
digunakan terlalu berlebihan ?

Jelaskan menurut pengamatan

kalian!

' (Berpikir Menganalisis I5 | Hipotesig yang dikemukakan | Teori elekwromagnetik | 4. Jawaban benar
Luwes) Peserta | manfaat oleh James Clerk Mawell yaitu | Maxwell menyebutkan | 3. Jawaban hampir
didik mampu | gelombang " kerena perubahan medan bahwa gelombang benar
menghasilkan clektromagnetik magnel dapat menimbulkan elekiromagnetik terdiri 2. Jawaban kurang
jawaban vang | dalam meclan listrik maka sebalikmya | dari medan listrik dan lengkap
bervariasi kehidupan perubahan miedan listrik akan | magnet yang berubah- 1. Jawaban salah
dengan sudut | sehari-hari ’ menimbulkan medan magnetik” | ubah, Artinya, medan 0, Tidak menjawab
pandang vang | berdasarkan dari hipotesis tersebut, jelaskan | listrik dan medan magnet
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berbeda hipotesis yang apa maksud dari maxwell bisa jadi berada pada
diberikan, terhadap gelombang wakiu dan ruang yang
elektromagnetik ? berbeda, tapi meramhbat

dengan frekuensi yang

sama. Gelombang ini juga

tidak memerlukan

medium untuk merambat.
Berpikir Menganalisis 16 | Pethatikan gambar berikut { | Dari percobaan Maxwell | 4. Jawaban benar
teTperinci manfaat 255 JI 02 - tersebut ia mendapatkan | 3. Jawaban hampir
{elaborasi) gelombang hipotesis vaitu “ kereng benar
peserta didik elektromangetik perubalian medan magnet | 2. Jawaban kurang
mampu dalam dapat menimbulkan lengkap
menam bah, kehidupan medan listrik maka 1. Jawabhan salah
memperkaya, | sehari-hari sebaliknya perubahan 0. Tidak menjawab

jlﬂll-ljlﬂill||
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uatu gagasan | berdasarkan percobaan vang dilakukan oleh | medan lisrik akan
secars detail hipotesis yang James Clerk Maxwell pada menimbulkan medan
diberikan, tahun (1831-1879) dengan magnetik " Selain dari
menggunakan 2 bola isolator, hipotesis ia merumuskan
pegas, dan muatan listrik dari rUMmus yaitu :
bahan yang digunakan oleh o M—TE.
Maxwell, maka uraikanlah hasil
percobaan yang didapatkan
beserta rumus Maxwell
Berpikir Membanding- 17 | Tahukah ksmu spektrum Cahaya matahari adalah | 4, Jawaban bénar
terperinci kan macam gelombang elektromagnetik salah satu sumber 3. Jawaban hampir
(elaborasi) macam sumber berasal dari beberapa sumber. spekirum gelombang benar
peserta didik radiasi Salah satu sumbernyva berasal elektromagnetik yang 2. Jawaban kurang
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mampu elekiromagnetik paling besar. Cahaya lengkap
menam bah, dan matahari dikatakan I. Jawaban salah
memperkaya, | menjelaskan sebagai sumber dari 0. Tidak menjawab
suatu gagasan | perbedaan dari gelombang
secara detail perbandingan elektromagnetik karena
Gambar Cahava Matahari
tersebut cahava membaws
Mengapa cahava matahari
: gelombang bersama
dikatakan sebagai sumber dari
dengan cahaya dan
gelombang elektromagnetik 7
enerpi, cahaya matahari
Kemukakan dasar tersebut |
memiliki Karakteristik
tidak membutuhkan
medium untuk merambar.
Berpikir Membanding- 8 Coba anda imajinasikan bunga | Tentunya tidak, Panjang | 4. Jawaban benar
terperinei kan macam berwarna-warni ditaman vang gelombang dan masing 3. Jawahan hampir
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(elaborasi) Macam sumber sangat luas dan beberapa jenis | warna vaitu mejikunihibiv | benar
peserta didik radinsi bunga dan wama tumbuh di yaitu : Cahaya ini mulai |2 Jawaban kurang
mampu elektromagnetik | taman itu, dari panjang gelombang lengkap
menambah, | dan yang paling besar adalah: |1 Jawsban Salah
memperkays, | menjelaskan .:..._....Juu - Y ,..,.n; : ._. l. Warna merah 0. Tidak menjawab
suglu gagasan | perbedaan dari ¥ | (panjang gelombang -
secara detail perbandingan : 625740 nm, frekuensi
tersebut T ot B - 405-480 THz).
| Apglah warna wama terscbut 2. Warns oranve atau
TR e (e
vang sama ? jika tidak mengapa gelombang ~ 500620
Senikian ? | nm, frekuensi ~ 480-
'e
510 THz),
| 3. Warna kuning

..Il.'ll!-ll.'llll..ﬂﬂ'lllll|.
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(panjang gelombang ~
S60-590 nm, frekuensi
~ §10-540 THz).

4. Warna hijau (panjang
gelombang -~ 520-580

nm, frekuensi — 540

580 THz).
| 5. Warna biru (panjang
u“ gelombang ~ 440-485
| nm, frekuensi ~ 620—
680 THz)

6. Warna ungu (panjang
gelombang ~ 380420
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nm, frekuensi 680

720 THz),

Berpikir Menganalisis 19 [ Pernahkah anda berpikir bahwa | Karena panjang 4. Jawaban benar
terperinei MACAM macam - mengapa lampu motor ataupun | gelombang wama kuning
(elaborasi) sumber mobil lebih sering lebih baik dari warna
peserta didik | gelombang menggunakan lampu berwama | yang lain disaat malam, 3. Jawaban hampir
mampu clektromagnetik kuning schingga cahaya yang selain itu jika benar
menambah, | dan jenis’ dihasilkan berwarna kuning. | dibandingkan dengan | 2 Jawaban kurang
memperkays, | gelombang warna putih maka warna lengkap

1. Jawaban salsh
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suatu gagasan | yang dihasilkan | tersebul serupa embun 0. Tidak menjawab
secara detai melalui sumber- ketika dimalam hari.
sumber tersebut Panjang gelombang
Gambar Lampu Mortor
warna putih yang biza
Mengapa lampu kendaraan tidak
ditangkap oleh muta vaity
menggunakan wama putih
400-700 nm sedangkan
ataupun wamna lainnya 7
warna kuning vaitu 570-
590 nm,

[ Berpikir Menganalisis 20 | Pernahkah kalian berpikir a. Sumber radiasi kosmik | 4. Jawahan benar
terperinci MACHIM MECAMm darimanakah sumber sumber berasal dari luar angkasa | 3. Jawaban hampir
(elaborasi) surmnber radiasi itu. Untuk mengetahui | ruang antar bintang dan benar
peserta didik | gelombang hal tersebut uraikanlah sumber | matahari 2. Jawaban kurang
mampu elektromagnetik penghasil radiasi lengkap
menambah, dan jenis elektromagnetik alam yang | 1. Jawaban salah




" memperkaya, | gelombang | ditemui dalam lingkungan
suatu gagasan | vang dihasilkan kehidupan sehari-hari |
secara detail melalui sumber-

sumber terschut
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B

Gambar Radiasi m._.Euﬁ
angrkasa
Sumber radiasi trestrial
dipancarkan oleh

radiduklida di dalam

kerak bumi.

Gambar Radiasi Bumi

¢. Sumber radiasi internal

0. Tidak menjawab




tubuh diterima dari

L

radioduklida
X,
‘ %@?
&
.rJ_ - o
[+ ]
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NETRUMEN TES FI54F RADIASI ELEKTROMAGNETIK

Sekolah : 5hdA Negen 13 Makussar Alokasi Waldy r 120 Menil

bata Pelajaran : Fisika Juminh Soal : [2 Butir

Eelas! Progmam : XKIEBMIPA Fenyusun + Al Lin Osd
PETINAIK S0OAL

7. Periksa dun bacalal spal-seal dengan saksama sebeluny Anda menjawab
8. Kerakan pada lembar jawaban yang disediakan sesuai format dun menyediskon pulpen vaog bertint Rigm
¢ Dahulukan menjavub-soal-soal yang dianggap mudah

10. Twinlah soaf sebanvak 12 butic dalam bentgk exsay (uraian)

11, Seal yang termuat berlandaskan nada kemampuan barpikir kreatif

1Z. Taveablah dengan rapi, tentib dan sesyui patunjul vang telah fertera,

13. Wakin yang dibcrikan 120 menit




1.

1

INDIKATOR | INDIKATOR | NO SDAL JAWABAN RUBRIK
| BERPIKIR SOAL SOAL PENILAIAN
KREATIF
(Berpikir Menganalisis 1 Perhatikan gambar berikut ini. | Karena setiap warna memiliki |
Lancar) rentang m ___ ___i.ﬁ_ A A A panjang gelombang (i) dan
LN} _._ il TRV ot
Peserta didik | frekuensi Py Yo atulitnd s - Bl ) vang besbods. 4
mampu spekirum
_ Gambar Spektrum
memberikan gelombang Elekspamagrisili
banyak clektromagnetik | Gambar tersebut menampilkan, |S¢perti vang dilihat pada
jawaban atas beberapa spektrum gelombang gambar yang dimulai wamna
elektromagnetik yang terlihat
rah (620-750 1]
e S warna (mejikunihibiu). Dari | ¢ ) e, Jingge
yang diberikan warna tersebut Jelaskan (390-620) nm, kuning (570-590) 4
MENEAPA PANCArAN Warna yang | hiiay (495-570) nm, bir
dihasilkan oleh gelombang
- (450-495) nm, nila ungu {3 &0-
elektromagnetik memancarkan
wama yang berbeda? 450) nm,

e ——— ]
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| Sehingga dari perbedaan

tersebut memancarkan warma

yang berbeda-beda pula. 2

(B3 L0, Ik fitiog 10

(Berpikir T g Radiasi gelombang | Gelombang cicktromagnetik
Lancar) rentang elektromagnetik terdiri dapat berbahaya jika tidak
Peserta didik | frekuensi gclombang radio,sinar digunakan sesuai fungsinya dan
mampu spekirum inframerah, cahaya 1ampak, porsinya. 4
memberikan gelombang sinar ultraviolet, sinar X dan




| banyak elektromagnetik | sinar gamma. Dari beberapa Salah satu sinar yang memiliki
jawaban atas gelombang elektromagnetik frekuensi paling besar adajah
pertanyaan tersebut apakah bisa berbahaya | Sinar Gamma yang dapat
yang diberikan bagi penggunanya ? dan yang | menembus logam yang
manakah sinar yang berbahava | memiliki ketebalan beberapa
menurut kalian jelaskan ! sentimeter.
Maka untuk itu perly
penggunaan yang sewajamya
saja,
{Berpikir Menganalisis Perhatikan mEEE. dibawah ini ! Kedua sinar (ersebu
Lancar) fungsi dan bermanfaat pada bidang medis
Peserta didik | macam-macam atau kesehatan,
mampu | gelombang

f




memberikan
banyak
Jawaban atas
pertanyaan

vang diberikan

Gambar Sinar X

Berdasarkan gambar tersebut

menampilkan sinar Gamma dan
sinar X. Dari kedua sinar pada

gambar tentunya memiliki

- Sinar Gamma sebenamya
hampir sama dengan sinar X |

hanya saja sinar X lebih lemah,

Sinar gamma _.._nﬂ.ﬂ:mum di

bidang keschatan sebagai:
4, menyembuhkan tumor dan
kanker

b. Membunuh bakteri

Sinar X berfungsi sebagai
Romigen dalom bahasa medis
yang artinya salah satu teknik
yang digunakan oleh para
medis untuk mengambil foto

bagian tubuh vang tembus ke

115
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panjang gelombang dan bagian dalam tubuh yang

frekuensi yang berbeda Bukan?, tampak pada gambar sinar X

maka dari itu bisakah Anda

menjelaskan fungsi dari sinar

Gamma dan Sinar X sesuai

dengan ilustrasi gambar diatas 7
(Becpikir Menganalisis | 4 | Terbentuknya pelangi adalah | Wama-warna yang ada pada
Orisinal) fungsi dan salah satu fenomena yang sangat pelangi merupakan akibat dari
Peseria didik | macam-macam ' indah untuk diamati. pemisahan gelombang warna
mampu gelombang yang terjadi karena proses 3
memberikan pembiazan,




ﬂwﬂm_ﬂﬂ SECAra

orisinal

L7

Gambar Pelangi
Maka dari itu apakah kalian
pernah mengamati fenomena
terjadinya pelangi ? Warna yang
tersusun yaity (mefikunihibiy)
berdasarkan hal tersebut
MENZapa SUSUNAN Warna yang
terurai diawali dengan warna
merah dan diakhiri dengan

warna ungu?

¥ C
=7
“...
g i

Gambar Terbentuknya Pelangi

Fenomena terbentuknya pelang
di mulai dari gelombang
panjang yang berwarna merah
hingga gelombang pendek yang
berwarna ungu.

[ Tadi dapet disimpulkan pelang
diawali dengan warna merah
dan diakhiri wama ungu karena
perbedaan panjang

I

D —————




118

gelombangnya dari panjang

gelombang (panjang s.d

pendek )
Jumiah Skor , 0

{Berpikir Menganalisis Jika kita mendengarkan bunyi Cahaya tidak memerlukan
Orisinal) beberapa fakia klakson mobil, saat berada medium untuk merambat, 2
Peserta didik | atau kebenaran dijalan raya maka bunyi klakson Cahaya merupakan energi yang
mampu mengenai tersebut dapat terdengar berbentuk dari gelombang 2
memberikan karakteristik dikarenaksn bunyi dapat elektromagnetik.
jawaban secara | gelombang merambat melani udars Sedangkan gelombang
orisinal elekiromagnetik | elektromagnetik tidak

memer]ukan medium dalam

perambatannya. Oleh karena 4

itu, cahaya matahari dapat
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luar angkasa’ Lalu bagaimana
cara mereka berkomunikasi di
Juar angkasa sampai ke bumi 7
Bukankah disana hampa udara
bukan?

sarpal ke bumi dan memberi

kehidupan bagi makhluk hidup.

elektromagnetik vaitu
gelombang radic untuk

berkomunikasi dibumi.

gelombang clektromagnetik

tidak membutuhkan medium
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| berdasarkan | untuk merambat sehingga it
hipotesis yang para astronot dapa 4
diberikan berkomunikasi.
gelombang radio merupakan )
Gambar Luar Angkas gelombang terpanjang dengan
| Jikat para astronot rentang frekuensi terendeh dalam
mengaplikasikan gelombang spekerum elektromagnetik. 4
| clektromagnetik, maka Panjang gelombang radio berkisar
! gelombang elektromagnetik antara 0.3 hingga 600 meter
apakah yang mereka gunakan dengan rentang frekuensi sekitar
. sehingga dapat berkomunikast 2% 105 Hertz sampai 109 Hertz.
di bumi? Jelaskan!
Jumiah Skor 1
{Berpikir Memprediksi 7 Gelombang elektromagnetik Diketahui :




1at

Luwes) Paserta | besamya dalam suatn medivm memiliki | C=2.8 » 107 ov's ' _
didik mampu | permegbilitas jarak 30 o dan wakiy yaay g=1376« |07 whiAm
menghasilkan | mediom dan ditembuh viitu 8 5 maka Ditanvaltan : permeabilitzs
jwwebin yang | menganalisis elajuan yaim 2 B2 108 nys medinm?
bervaniayi . perbedaan Jikn permitivitas medium 12,76 | Dep EAN mcngunaken
denpan sudut | antars x 107 whiAtn, ierttukaniah peErsamaan Mavwelf
pendang yang | permilivitas petrincabililas inediumg tepsebut. Penyeleseiun -
berbeda mhediun dengan — T
eI & =
pernweabiiitas 4
c= oI
mediurmn
1ﬁ.m xwipd )2 H.Fum %1377
= a7 ® 10" whiAm
Jaddi permeabilitas med) um T
yaitm:=2,7 ®x 107 whidm
L —
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Jumish Skor 11
i Berpikir Menganalisis " | Perhatikan gambar dibawah ini | Ponsel depat mengirimkan _
Luwes) Peserta | bahava radiasi | gelombang elektromagnetik _
didik mampu | elektromagnetik | pada 2
menghasilkan | dalam tubuh manusia. _
Jjawaban vang kehidupan Sesungguhnya setiap ponsel |
bervariasi sehari-hari Gambar Smariphone memiliki spesifikasi ukuran
dengan sudut | Mengapakah pada saat banyaknya energi gelombang
pandang yang | menggunakan sengiphont mikro yang dapat menembus ke | S
berbeda seluler terlalu lama dalam bagian tubuh seseorang

menyebabkan rasa sakit pada

telinga anda. Jelaskan konsep

_ tersebut berdasarkan konsep

_ radiasi gelombang

| tergantung pada seberapa dekat

ponsel dengan kepala,

' Paling tidak kurang Iehih

sebanyak 60 persen dari radiasi
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elektromagnetik. gelombang mikro yang diserap |
dan menembus dacrah sekitar 4
kepala.
| Jumlah Sker 11

(Berpikir Menganalisis S R A e T Air hujan yang jatuh darj awan 3
Luwes) Peserta | bahava radiasi bersama dengan keluarga, bisa menabrak gelombang
didik mampu | elektromagnetik dengan menggunakan antena sinyal vang dipancarkan dari
menghasilkan | dalam untuk menerima gelombang BTS.
jawaban yang | kehidupan elektromagnetik berupa sinyal [ BTS sendini singkatun
bervariasi sehari-hari yang diteruskan ke TV sehingga | dari Base Transceiver
dengan sudut terdapat gambar dan suara, Station atau menara pemancar 2
pandang vang sinyal.
berbeda Hal ini membuat arah jalan

gelombang sinyal jadi
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¥ | | menvebar dan tak menenty, 3
i Akibatnya, gelombang sinyal
r | itu akan sampai ke kita dalam
waklu yang lama,
Gambar Seseorang Mendengar Selain itu, uap air juga bisa ._
Radio Mmenyerap pancaran sinyal vang
Akan tetapi, mengapa jika pada | berjalan dari BTS ke TV rumah 2
saat muasim hujan terdapat kira,
gangguan berupa gambar dan
Suara vang terputus-putus.
Menagapa hal itu bisa terjadi 7
Jelaskan!
| T |
Berpikir | Menganalisis 10 | Oven atau mesin pemanas | Karena Oven memanfaatkan 3 |
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terperinci | manfaar radias] | makanan yang kadang dijumpaj gelombang mikro o
(elaborasi) elektromagnetik di dapur merupakan salah saty menggunakan magnetron,
peserta didik | dalam | alat yang memanfaatkan Efek pemanasan terjadi akibat
mampu kehidupan gelombang mikro Micra wave). | interaksi dipol dan mohilisasi
menambah, sehari-hari elektron-x oleh pelombang
memperkaya, mikro.

sualy gagasan “Untuk 240 pembangkitan
secara detail gelombangmikro secara terus

Gambar Microwave
Diari hal tersebut kita bisa
menank kesimpulan babwa
gelombang elektromagnetik

dapat digunakan dalam hal

menerus atau berdenyut dengan
kekuatan hingga megawatt dan

| frekuensi antara | dan 40 GHz,

Magnetron dalam oven

gelombang mikro domestik

(rumahan) memancarkan
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[ memasak makanan bukan? ' gelombangmikro pada
Mengapa bisa gelombang micro | frekuensi 2,45 GHz, yang dapat
dapat diaplikasikan pada | berulang sctiap kali magnetron
microwave? 245 diaktifkan pada frekuensi
untuk + 10
i, Jumiah Skor 11
Berpikir e "Mengapn banyak orang yeng — T Waks e berjemur
terperinei manfaal radiasi mengatakan bahwa matahari sebagai salah satu cara
{elaborasi) elektromagnetik baik untuk tubuh, namun jika meningkatkan imunitas adalah 3
peserta didik | dalam berlama-lama dan dilakukan jam 10.00- 11.00 pagi.
mampu kehidupan berulang-ulang akan Dengan berjemur 15-30 menit
menambah, schari-han menyebabkan kanker kulitdan | di wakty tersebut, disebutkan 3
memperkaya, masalah lain pada kulit, bahwa tubuh mendapat asuparn
sualu gagasan vitamin D paling optimal,
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L

secara detail Namun durasinya tidak boleh | I
|| terlalu lama karena sinar
matahari mengandung
ultraviolet A yang harus
dihindari karena memicu kulit
b FapranSingr LY. keriput dan kanker. Menurut
Jelaskan hatasan paparan situs healty.com
gelombang elekiromagnetik
berupa sinar UV pada tubuh 2
Berpikir Menganalisls | 12 | Pernahkah anda berpikir babw | Karena parjans gelombang
lerperinei MACAM macam mengapa lampu motor ataupun | warna kuning lebih baik dari
(elaborasi) sumber mobil lebih sering warng yang lain disast malam..
peserta didik | gelombang menggunakan lampu berwarna | Selain ita jika dibandingkan

Ji-I'|||
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_ mampu

menambah,
memperkaya,
m SUATU gagasan

|
' secara detail

elektromagnetik
dan jenis _
gelombang

yang dihasilkan
melalui sumber- |

sumber tersebut

kuning sehingga cahaya yang

7 dihasilkan berwarna kuning,

Gambar Lampu Motor
Mengapa lampu kendaraan
jarang bahkan tidak perngh

menggunakan warna putih

- alaupun warna lainnya ?

dengan warna putih maka
Wilrna tersebut serupa embun

ketika dimalam hari.

Panjang gelombang wama
putih yang bisa ditangkap oleh
miata vaitu 400-700 nm
sedangkan wama

kuning vaitu 570-590 nm

Jumlah Skor
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NOSOALT “RPIKIR nﬁmﬂmﬁmﬁmuﬁﬁvﬂggmﬂbﬁmmﬁn
. MAGNETIK DI SMA 13 MAKASSAR
PD 1 8 4 4 4 6 R 10 2 3 5 4 g9 67
PD2 % 4 2 3 2 11 10 2 5 2 6 6 61
PD 3 4 4 3 3 3 3 10 g 3 3 3 3 44
PD 4 10 10 4 ) 10 7 10 5 5 2 § 9 82
PD 5 10 9 10 é B 4 10 4 5 5 b 10 87
PD 6 8 3 4 6 6 8 10 2 3 3 2 2 61
PD 7 10 9 10 10 8 8 10 g 7 B 7 9 105
PD 8 8 9 10 9 6 8 10 G 7 8 7 3 94
PD9 10 9 10 7 ] 11 10 4 8 6 id 6 9t
FD 10 10 8 10 6 6 11 10 2 3 1 6 9 84
PD 11 10 9 10 10 8 11 10 7 8 6 10 6 105
PD 12 10 5 10 7 6 & 10 7 8 2 10 9 92
PD 13 6 5 2 4 6 11 10 2 7 3 4 6 66
PD 14 10 9 10 10 R 11 10 5 8 f 7 6 100
PD 15 6 9 10 7 8 3 10 5 B 3 11 3 87
PD 16 10 9 10 4 6 8 10 9 6 3 6 9 LTy
PD 17 10 3 8 7 6 11 10 9 6 8 4 3 90
PD 18 4 4 2 10 6 7 10 4 3 3 3 9 65
PD 19 6 3 3 3 6 11 10 2 5 8 7 f 72
| PD20 2 5 | 10 | 3 | 8 4 3 2 2 3 T 9 58




PD 21 8 5 3 3 4 11 10 2 3 5
PD 22 8 | 9 3 6 8 11 11 9 5 6
PD 23 8 g 3 3 4 11 10 2 5 5
PD 24 10 5 10 3 £ 11 11 4 8 4
PD 25 10 9 10 7 8 11 1 5 5 9
PD 26 10 8 10 6 8 8 1 7 6 5
PD 27 ] 5 2 4 4 11 10 2 3 3
PD 28 8 9 10 3 2 8 0 2 3 5
PD 29 8 9 10 4 8 11 1 9 5 5
PD 30 10 5 10 6 i 10 9 8 G
PD 31 8 5 10 3 8 7 10 7 5 5
PD 32 g | 5 10 4 2 8 10 9 5 2
PD 33 2 8 10 3 7 8 11 7 2 ]
PD 34 6 9 10 3 8 8 1 3 5 2
PD 35 2 ] O 4 4 4 8 2 2 3
fomish | 274 | 280708 [Niws |/ aw ]| 305 | 338 | 174 | 182 | 166
rTab | 0334 | 0,335 | 0,336 | 0,337 | 0,338 0,339 | 0340 | 0341 | 0,342 | 0343
r Hi DGR | 0.678 | 0.665 | 0.597 | 0.690 | 0.374 | 0.410 | 0.710 | 0.752 0.468
Kriteria | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid | Valid Valid | Valid | Valid
Varian | 6205 | 4.617 | 11.652 | 5.887 | 4.210 | 5.68] 4.585 | 7911 | 3.871 | 4844 | 5222
Keterangan :
r tab < r hitung = Valid Varians total = 280,182

r tab > r hitung = Tidak Valid

Reabilitas

= 0.83868

IIIJ-H'I'II_‘!IIII|
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DATA LENGKAP PENELITIAN

10 9 10 10 8 ] 10 9 7 8 7 9 105

0 | 9 10 10 8 1 10 7 8 6 10 6 105

10 9 10 10 8 11 10 5 8 6 7 6 100

10 5 10 6 8 8 10 9 [ 9 7 9 99

10 g 10 7 8 1 101 4 % 6 7 6 96

8 9 10 9 6 g 10 9 7 8 7 3 94

10 5 1) 7 6 8 10 7 g 2 10 o 92

8 9 10 [l 8 1 11 9 5 s 5 7 92

8 9 5 b 8 11 11 9 5 6 1 6 91

10 9 10 7 B 11 11 5 5 9 3 3 9]

9.4 32 | 95 | 16 76 | 98 | 103 | 73 | &9 6.5 7 6.4 96,5

PD 23 3 5 3 3 4 1 0 | 2 5 5 4 6 66
PD 18 4 4 2 10 6 7 10 4 3 3 3 9 65
PD 21 8 5 3 3 4 11 10 2 3 5 4 6 64
PD2 8 4 2 3 2 11 10 2 5 2 f 6 61
PD 6 8 5 4 6 6 8 10 2 5 3 2 2 61
PD 27 8 5 2 4 4 11 10 2 3 3 3 6 61
__PD20 2 s 10| 3 8 4 3 2 2 3 7 9 58
PD 28 8 9 10 3 2 8 0 2 3 5 3 3 36
| B3 4 4 3 3 3 3 10 2 3 3 3 3 H
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PD 35 2 B 3 4 3 4 8 2 2 3 4 3 43
ﬁ 6 5| A2ACHVaY N Pakbb22 | 34 | 35 | 30 | 33 579
bp 039 1 036 1053 | 034 | 033 | 018 | 02 | 046 | 035 | 027 | 031 | 012 | 033

__ Kategori | Cukup | Cukup | Baik Cukup | Jelek | Jelek | Baik | Cukup | Cukup | Cukup | Jelek
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I 7.828571429 10 0.78 Mudah
2 6828571429 9 0.76 Mudah |
i 737142857 I 0.74 Mudah
4 5.228571429 10 0.52 Sedang
5 6.285714286 8 0,79 Mudah
6 8714285714 T 0.79 Mudah
7 9.657142857 1 0.88 Mudah
8 4971428571 1 0.45 Sedang
9 5. 200000000 1) 0.52 Sedang
1] 4.742857143 11 0.43 Sedang
I 5.685714286 10 0.57 Sedang
12 6.114285714 ? 0.68 Sedang
Jumiah 120 066 | Sedang |
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Kriteria Presentasi Skor Pengembangan Intrumen Berbasis Kemampuan Berpikir

Kreatif Peserta Didik Materi Radiasi Elektromagnetik DI SMA Negeri 13
Makassar Kelas XIT IPA 3

PD1 55.83 Cukup |

]
2 PD2 50.83 Cukup
3 PD 3 36.67 Kurang
| 4 PD 4 68.33 haik
5 PD 5 72.5 baik
6 PD & 50.83 Cukup
7 FD7 87.5 sangal baik
8 PD & 78.33 baik
9 PD 9 801.00 baik
10 PD 10 70,00 haik
1 PO 11 87,5 sangat baik
12 PD 12 76.67 baik
13 PD 13 55.00 Cukup |
14 PD 14 83.33 sangat baik
L E PD 15 72.50 baik
16 PD 16 75.00 haik =
17 PD 17 75.00 baik
18 PD 18 54.61 Cukup
19 PD 19 60,00 Cukup _|
20 PD) 20 48.33 Cukup
2] PD 21 $3.3 Cukup
22 PD 22 75.83 baik
23 PD 23 55.00 Cukup
24 PD 24 70.83 baik |
25 PD 25 75.83 baik I
26 PD 26 75.83 baik
27 PD 27 50.83 Cukup
28 PD 28 46.67 Cukup
29 PD 29 76.67 haik K
30 PD 30 82,5 sangat haik
3 FD 31 66.66 haik
32 PD 32 69.00 baik
13 PD 33 60,00 Cukup
14 PD 34 71.67 baik
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SMA NEGERI 13 MAKASSAR MATA
PELAJARAN FISIKA

In, T Raya Il No. 37 Tel (0411) 492053
Kode Pos 20335

DAFTAR HADIR DAN NILAI KELAS IPA 3 SMA 13

MAKASSAR
No NAMA L/| T NISN Absen | NILAI | KET
P 21/10020

l. | Ahmad Fadhil Arifin L | 0047911212 v 55383

2. | Ahmad Novrizal L | 0033918061 v | 5083

3. | Airell Raka L | 0033773001 v | 3667

4. | Andi Nawfal Taufik L | 0034818982 v | 6833 n
5. | Anisha Ika Dwi Yanti P | 0027558679 v [72350

6. | Ardhi Derwin Toar L | 0021219285 v | 5083 3
| 7. | Ariel Kenchana Rakhman | 1 | 0048549640 v | 8750

8. | Arjuna Amrum Amic L | 0033257012 ¥ | 7833

9. | Arziqa Safitri Syukur P | 0034192963 v | 80,00

10. | Fadhilah Triastuti N P | 0035499933 v [ 70.00

"11. | Fitr Yunisariana P | 00342705135 v [ 87,50

12, | Ghefira Nur Hasanah J P | 0032725494 * | 7667

13. | Hardiansyah L | 0035226868 v 55,00

14. | Tka P | 0035221572 v | 83,33

| 15. | Ikram L | 0033257000 v [72.50 E
16. | Indanasufya P | 0033257033 7 [ 75.00

17. | Khusnul Khatimah P | 0033918033 v | 75,00

18. | M. Farhan Ramadhan H | L. | 0034013553 v | 54,61

19. | Muh, Faturrahman Ishaq | L | 003219149 v [ 60,00

20. | Muh. Abudzar Alghiffari | L | 0026697537 v 4833

21. | Muh Fadhiel Fr L | 0026881525 v 5333

22. | Muh Naufal Hidayatullah | L | 0037956924 RS EE L




|§24. Muh Raihan Djufri L | 0033918032 v | 55,00
125. | Nurul Anisa Syahrani Hasbullah | P | 002667536 7| 70.83
| 26. | Nurul Annisa Salsabila P | 0032487892 v | 7583
| 27. | Nurunnisa Fathanah Dz.S.B, P | 0030755713 v 7583
| 28. | Rabita Al Islamia P | 0033918021 v (508
| 29. | Rahayu P | 0037620902 v 46,67
30. | Ratih Pratiwi Halim P [0033551272 v 76,67
31. | Salsabila Agsafany R P | 0033371063 v | 82,50
32, | Susilo Rachmat A L | 0039340676 v 66,66
| 33. | Vicky Dwi Amelia P [ 0044263897 v | 69,00
- 34. | Waode Putri Ayu P | 0033257006 v 60,00
]3_5 Firda Damayanti P | 0033799765 v | 7L67
| 36. | Arafat Ahdin L | 0038609817 v 13583
‘ Makassar, Oktober 2020
Mengetahui;
Kepala Sekolah Guru Bidang Studi Fisika
UFT.'EIPMNEHET]'. 13 Makassar UPT Negerj 13 Makassar
%
ri M.Si Hij. Ni P, M.
NIP. 196702221992032014 NIP. 196707281988122004
- Mahasiswa _ilian

Ade Lin Osti
105391105816




[3%

INSTRUMEN TES ESS4FRADIAS] ELEKTROMAGHETIK,

Sckolah : BMA Negeri |3 Makussar  Alokasi Waldu - [20 Mefepiat

Mata Frlajaran 7 Fisika Jumlalt Suxl ¢ 12 Butir

Kefas! Program. : XIIMIPA Cenytsun : Ade Lin Osii
PETUNIITK S0AL

- Periksa dan bacaizh soaf-spgl dengun saksamy sebeflum Andi monjawab
Kerfukan pada  lembar fawaban yang dizediakan =esuai  format  dan
menycdiakan pulpen alis hallpoiat yanp bertinta hifam ats bir

Dahulukan menjawab snul-soal Yanr diaepean mudah

. Jumiah soal sebanyak 12 beiin daiam bepfuk Ex5a) (Lraign]

3. Soal yang termuat berlandaskan pada kermampuan berpikir kreatif

& Tawablah dengan mpi, tenib dan sesyaj petemijuk yony telak tortera

- Wakin yvang diberkan 120 imenit
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Perhatikan gambar berikut ini,

Bim o Lldmiine Qiinim v Ui

Gambar Spektrum Elektromagneiik

Gambar  tersebul  menampilkan, beberapa  spektrum  gelombang
clektromagnetik vang terlihat warna fmejtkuhinibiu). Dari wama tersebut
Jelaskan mengapa pancaran  wamna yang dihssilkan oleh  gelombang
elektromagnetik memancarkan warna vang berbeda?

Radiasi gelombang elektromagnetik terdini dari gelombang radio, sinar
inframerah, cahaya tampak, sinar ultraviolet, sinar X dan sinar gamma. Dari
beberapa gelombang elektromagnetik tersebut apakah dapat berbahaya bagi
pengguna ? dan yang manakah sinar vang berbahaya menurut kalian jelaskan !
Perhatikan pambar dibawah inj !

Gambar Sinar Gamireg Gambar Sinar X
Berdasarkan gambar tersebut menampilkan sinur Gamma dan sinar X, Dari

kedua sinar terschut tentunya memiliki pamjang gelombang dan frekuensi yang
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berbeda Bukan?, maka dari itu bisakah Anda menjelaskan fungsi dari sinar
Liamma dan Sinar X sesuai dengan ilusirasi gambar digtas 7
. lerbentuknya pelangi adalsh salah satu fenomena yang sangat indah untuk

diamati.

Crambar Pelangi

Mk dari itu, apakah kalian pemah mengamati fenomena terjadinya pelangi 7
Warna yang tersusun yaitu fmejikuhinibin) berdasarkan hal tersebut mengag
susunan warna yang terurai diawali dengan warna merah dan diakhir; dengan
wama ungu?

- Jika kita mendengarkan bunyi klakson mobil, saat berada dijalan rava maka
bunyi klakson tersebut dapat terdengar dikarenakan bunyvi dapat merambar
melaui udara,

Gambar Cahava Matahari
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Akan tetapi, pernahkah Anda berpikir apakah cahaya matahari memerlukan
medium untuk meram bat sampal ke permukaan bumi 7 Jika iva, dan jika tidak
berikan alasan Anda !

Kemajuan teknologi mampu membawa manusia terbang ke luar angkasa !
Lalu hagaimana cara mereka berkomunikasi di luar angkasa sampai ke bumi ?

Bukankah disana hampa udara bukan?

Gambar Luar Anglas
Jika para astronot mengaplikasikan  gelombang elektromagmetik, maka
gelombang elektromagnetik apakah yang mereke gunakan sehingga dapat

berkomunikasi di bumi? Jelaskan!

- Gelombang elektromagnetik dalam suatu medium memiliki jarak 30 em dan

waktu vang ditembub vaitu 8 5 maka kelajuan yaitu 2.8 x 10 * m/s Jika
permitivitas medium 12,76 = 107 wh/Am, tentukanlah permeabilitas medium
tersehut. permeabilitas vang dimaksud adalah rasio antara densenitas medan
magnet dan kuat medan magnet,

Perhatikan gambar dibawah ini
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Gambar Smariphone
Mengapakah pada saat mengpunakan handphone  seluler terlaly lama

menychabkan rasa sakit pada telinga maupun nyeri pada leher dan lengan
Anda, Jelaskan penyebab tersebut berdasarkan konsep mdiasi gelombang
elektromagnetik |

9. Pada saat anda menonton TV bersama dengan kelvarga, dan TV tesebut
menggunakan antena untuk menerima gelombang elektromagnetik berupa

sinyal yang diteruskan ke TV sehingga terdapat gambar dan susra,

Gambar Sescorang Mendengar Radio

Akan tetapi, mengapa jika pada saat musim hujan terdapat gangguan berupa
gambar dan suara yang lerpulus-putus. Apa yang menyebabkan hal ity hisa
terjadi ? Jelaskan !

10. Oven atan mesin pemanas makanan yang biasa dijumpai di dapur merupakan

sdlah satu alat yang memanfaatkan gelombang mikro (Microwave),




—
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Gambar Microwave

Dari  bal tersebut  kita bisa  menarik kesimpulan  bahwa  gelombang

elektromagnetik dapat digunakan dalam hal memasgk makanan bukan?
Mengapa bisa gelombang micro dapat diaplikasikan pada microwave?

P Menurut penelitian mengatakan bahwa matahari baik untuk tubuh, namun jika

berlama-lama dan dilakukan berulang-ulang akan menyebabkan kanker kulit

dan masalah lain pada kulit.

r

Gambar Paparan Sinar 1V
Maka dari it hisakah Anda menjelaskan  hatasan paparan  gelombang

elektromagnetik berupa sinar Uv pada tubuh 7
12. Pernahkah anda berpikir bahwa metgapa lampu motor ataupun mobil lebih

sering menggunakan lampu berwama kuning schingga cahava vang dihasilkan

berwarna kuning,
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Gambar Lampu Motwor

Mengapa lampu kendaraan Jarang bahkan tidak pernah menggunakan wama

putth ataupun wama lainnya ?
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kI3 Memabhami, monerapkin dan menganalisis pefigelahuan factual, konsepiuai, Procedural, dan metakogninil berlagntkan race ingin

tzhunya lentang ilinp penpefahuan,
peradaban. terkgil fenomens den kejadion, serta Mmencrapkan pengatahua
dan minaniya untuk momecahkan masalgh,

kid : Mengelolah, menala, dan menya]jikan dalam ranal kenkret dan

" sekluh secam mandici, bertindak securs efeksif dan kreatif, Serig MRMpU méngpinakan tgtede sesurt kaidal kailmugan,
KOMPOTENST DASAR MATERT INDIKATOR | STIMULASI NO ' BENTUK |
SOAL _ 50 SOAL
L. | 3.6 Mengevaluasi pomikirmn dirinys  Spektrom Menganalizis Gambaran rentang | 77 & 3 By N
betilumg rediast elekromegneti elektro. rROlang, [rekuensl | frekuensi spektrum
pemanfeatarya dalam leknologi dan | mapnettk spekirum gelombany: |
drpaknya paga kihidupan gelombanp elokrromagictik _

elekiromagnenk

tekelagi seni budaya, dan humadioes dengan weawesan kemarosigan, kebangsaen, kenpparaan, dan

prosedural pada bidany, kajfan yang gpesifth sosuai dengan habeay

ranah ahstrak teckait dengun Menizembangan dari yang dipelajari di




2 13,6 Mengevalnas! pemikiran dicinys | Spekrum Menganalisiz Gambar  rentang | 5 & 4
_tEniang rdiasi alekiromagnet elektromagnetik | Mungsi dan | Dekuens] spekivm
| retvanfastanyn datum teknolog dan MACAN =04 telombang
_ dumpaknya pade kehidupan telombang alektromagmarik
glekiromagnatik
3 |36 Mengovaluasi pernkican dirings Spakirum Mlenganalisis Pernyptoan fontang | 5 & 6
_ bentang radiasi eleklramapneti gelombang, beberapa frkiy kavakicnistlk  dar
Peunfaatenya datam teknglogi dan clektrolagmetk  nan kebenaran telonbung
damprkaya pada kehidupan thenpedai clektramagoetik
karakteristk
pelombanp
elekirdindpgnetik
4 | da Enqﬂmﬁ_,_uum pemikican difinys | Penyseplikusian H_,_—nﬁﬁ_anam_ Degkrlps Tk ¥
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i Pemanfarianyn dalem teknologi dan | gelombang frekuensi =nal dengan
_ dampaknya pada kehidupan clofdromegnelik | gelombang virizhel yang
RADAR diketafiuj
5 3.6 Mengevaluns pemikiran dicinya Pengaptikasion | Memprediks; Dhberikan beberapa | 9 & 10
tentang radiasi elekroniagmeti perherungan dari | bosamyns viriabel vang
Pemenfaatanya dala teknologi dan | pelombang pernieabilitac dan | dikerabyi
dampaknya padn kehidupan clektromagnet | merganalisi
: . perbadaan antara
§ | 4.7 Menyajikan hesil analis tentang  Bahava radies) Menganalisis Pernyataan weatang | L1 & 12
| endinsi clekiromagnelk, elektromapmotik | bahava sadesi bahoya tadiasi
pemanlaatenys dalam reknolopl, den | dalan cleklromagneiik elehiromagnetik
danpaknya pada kehitupan, kehidupan




_ sthani-har . _
T | 4.7 Menyalikan hasil andlisi fentang | Pemaniantan Menganulisis Terlanyean manfaat | 13 & |4 Eizay
| Tdissi elektromapmetik, rAdias] manfaal radigsi rasdiasi
. pennnitaatanys delom rekiologs, dan elokiromagnatic sleiromagnetih n_nw_ﬁ__an?aﬁ
. dampakirys pada kehidupan dalam kehidupan
_ sehari-hari
| 4 .
B '4% Menvajikin hasil E.i.:ﬂﬁnﬁ:ﬂ Pemanfaglan Menganas|isie Perienyaan manfant E5& 16 . £reay
. Tadieyi elektroranemetik, gelonlbanz manfaat zelombang
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i dalai kohidupan
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| berdisarkan
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i Peranfaatenya dalam teknelogi, dan | alektromagnetik | macam sumber inBcam sumber
_ doampaknya pad kehidupar, radiasi radjasi
elektromagoorik aleldremagnerik
tlan mestjnlaskan
perbedant dan
pechandingan
terschut
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T Péanfasteinya delam tekmologl, den clekwomaenetik | sumber i macam sumber
: dampaknys pada kehidupan, prlatbnag gelmbang
slektromagnetik | cloktromagpek
dan j&nis
pelombung yany
dihaschan meladw
sumbet-sum bar

— | tersthut . |_
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LEMBAR VALIDAST
INSTRIMEN TES BERBASIS KEMAMPIUAN BERPTKIR KREATIF

PLTUNINEK
Dalam memyusun skeipst dengan judul “Tengembapgxn instronten

Berbasls Kemampuan Berpildr Kreofif Peserfa Didik  Materi Radlai
Flektromaysnetilk Di SMA Negeri 13 Makisac” pongiswn angker ini dilakokan
oluk mengumpulkan datr dalam zangka penulisom skripsi untuk menyeleseikan
program sarjana i Ubiversitas Muhammadivah Makassar. Penilaian difabarkan
dengun mentberi tanda cedfist pada kolom yang sesusi dalam matriks ueaian aspek
yany dinilai. Penilafan menggonskan rentany penilain sebagal herike:

[= Tidak Paik

2= Kumng Baik

3= Baik

4= Baik Sekalj
Selzin Bapak/Thu memberikan penflafan, dapeat Jupra Bapak/Mbe memberikan

komentar langsung di dalam [embuar pongamatan, Alas banbea peiilasn BapakThu

saya ucapkan hanyak tarima kysih,

Na Aspak yang Dinitai Skaia Peuilaian

1 ' 23 4
|

A 'I.'T-'D.I'IIH:II!

r] . Kejelarnn pembapian matett

I —

F, Sistem penomotan yang jolzs 1




gl

« Jems den ukormn [tumf sesgi

1, K-:;céuaima e lotak garmhar

<
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5. Teks dan ilustrasi seimbang,

L

1,

Eesesuaian Instrumcn duﬁgm indikalor soal
dim indikator kemampusn herpikir kreatif

. Int insfrumien des kemampusg berpikic krearif

mudah untuk dipaharmi dun konstek ua]

. Akiivitas pesenta didik dirumuskan dengan

Jeluas dan operasinngl

Materi yang disajiakan disesierlcan dengan
kebidupan sehart-hart

BAHASA

Bahasz dun stilah yang dipunaken dafam
media petn belgjaran mudah dipalami

- Pahaza yany diglllﬁkﬁ henar sesuai EYD dan

mengunakan arabanrtuniok yang jelas
sehingga tidak menimbuikan penafsirm ganda

.

D. | MAKFAAT INSTRUMEN KEMAMPUAN BRERFIKIR KREATIF

. Pengamnan instromen kemampoan PrRbHa
didik dapat dijudikan latiban dan kisi kisf soal
terhadap mata pelafaran fistha khususnys

radiasi elekimmapnetik

1. Prnggumaane insrumen igs kemanpoan [ o
Porpikir kreatiF sebapai mjukan
metgembangkan kemampuan hepikie peseriy
didlik
v




Pegilaiyn Unmum

~msrrunmn Tes Kenwarnpuun Berpikir Kreatit ini:

L. Belum dapel digunakan dan masib mewerlukan konsultas)
2. Dapen digynakan dengan banvak revisi
@Hﬂpﬂl digunakan deuyan sedikit cevisi

4. Dapal digunukan 1anpa revisi

Komentsr Saran:

...................................................................................................
...................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------

flakassar, 1 Olkdoher 2020

Validatar

L
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LEMBAR VALIDASI
INSTRIUMEN. TES BERBASTS KEMAMPUAN BERPLKIR KRUEATIF

PETUNITTE,

Dalam menyvsun skopsi dergem judal “Pengewbangan Instromen

Berbokis  Kemampoan  Berpikir Kreatif Peserts  Didik Materl Radinsi
lekiromagnetik Di 8MA Negeri 13 Mokagsar® pengisian angket i dilakukan
vawk rengompalkan dets dalan rengks peolisan gkripst univk menyelesgikan
rogram surjana di Universitas Mubammodivah Makesssr, Penilajan ditakukan
demgan membes tanda cellist pada kelom yang scsnat dalarm mamiks wraian Bephek

Fang dinilai. Penilaian menggumakan rentuny peniluian sehapai herikut:

I = Tidak Baik

*  2- Kurang Balk
3= BPuik
4 = Ttuik Sekali

hclain Bapak/ by memberikan penilaing, dapat riga BapokIbe membedkan
fomentar fangsang di dalam lembar penpematan. Alas bantuan penilaian Bapak/Thu

Eava eaphan banyak terima kasil.

Nﬂil Aspek yang Digilai Skala Pinifnian '|
I - T - T

A | Format
I. Kejelasan pembuagian moted || ¥

2. Sislemn penomoaran ymé]e]ﬂﬁ - | ] ! "
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[ B Jenis den vkwan huruf sesus; o
||_ [|4 Hesésuaian tare waﬁg_aﬁahﬂr T ud
5. Teks dan ilostrasi seimbang ol
B, | ISt
. |, Kesesuaian insturmen dengan indikator soa] ud
dan indikator kemsmpuan berpikir keeadil
2. Isiinstrumen tes kemampuan Eu:i-pikir krearif ol
mixduh untuk dipahami dan konsteldeal
| . Aktivitas peserta didik dirummuskan denga o
| jrias dan pperasional
4. Materi vang disajiskan disesualkan dengan o
kehidupen schari-har
. BATHARA ‘
J 1. Duhisa dan ferilak yang digunakan dalecy ] v
1’ mediz pembelajaran mudah dipahami
| 1. Bahasa yang dignaken benar sesuai EYD dan | o
| twemgnakan arahan/petiniik, yang jelaz
sehingea tidak menimbnlkan petalsiran ganda
| T [ MANFAAT ENSTRUMER KEMAMPU AN BERPIIR KREATIF
i |IL Fengguﬁu.-an Instrumicy ics kemampuan ‘ ""]
berpikir kreatif sebugai rujulcan
imengembangkun kemampuan bempikic peserta
ik '
2. Pengpunzarn ivslromen kﬂﬁ:ﬁnpuan poseTla v
didik dapet dijadikan laithan dan kisi kisi soaf
werhadap mata pefajacen fista Enhusnsmya
radiaxi clekinomaymelik J




[Penitaizn Unpm

Instrumen Tey Kemamptan Bemikic Kreatif ini:

—

- Belom dapat digunakan dan masih memeriikan konsoliasi

2. Dapar digunakan detgan banyak revisi

i

- Dapat digunakan dengan sedikit revisi

@- Drapat diumalean tanpa revisi

Komentar Saran:

ﬁgggﬁ ?e-r'lr:n.ﬂ_.::-_an ok Ui dokd sieltieatgr Wnbow  fo

...................................................................
.....................................................................................

....................................................................................

...................................................................................................

Makassar, Ukiuher 2020

¥olidator
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ANGCKET PENDIDIE
INSTRUMEN TES BERBASIS KEMAMPUAN BERPIKIR KREATTF

FETUNIGK
Balam menyusun skripsi dengan judut - "Pengembangen [mstrumen
Berbagis  Kemampuan Berpikir  Krewtif Pescrta  Didlk  Mater Radiasi
Licktromagneiik Di 53 A Neperi I3 Makassar™ pergisian angket 100 dilakukan
. ik mengumpulkan dalz dalon rangka penulisan sknpsi vk menyeleseikan
program sarjana di Universilas Mubammudivah Makassar, Penilaizn dilskukan
dengan membeti tanda cekifst pode kolom yang sesui dalam matriks yrajan wsTiel;
Yaug dinilai. eniluizn menggunnkan rentang pentiatan sebiagai berikil;

1= Tidak Setuju

2= Kurang Semju

- Sn:i.uju

4 Rangal Selujn
Selain Hapakflbe memberikan penilaion, dapat fuga Bagak/bu memberikan

kementar ngsung di dalam lembar pengamotan, Atas banuan penilaian Hapak/1bu

sallya weapkan bunyak terima kasih,

No | Aspek yaop fﬁﬂ!ﬂ}'.llﬂll- Penilalan
di Nilgi (T 2 [ 5] 4

1. hiatert 1. Kesvesua"rmmateﬁd:ngan ' -.-r"|
kampaensi dasar
| 7. ¥odalaman mater] semia -"I.




LD

de;ngan tujnan pembelajaran

3. Scsteimatika penajian materi ¥

disajikan denean apih

4. Kesesuaian mater dengan ' ]
perkembun gan ilmmn
pengelahuan ||

| 5. Keakoratan konscp don ' v
defentsi yang digunalcan

& Keakuratm dalz dan Jakin ' v

7. Heakuraty flah yang o

digunakan

Fenyajian [ [. Tampilen insirurnen tes v

kernampuan hemikic kraaiir

— )

I| i_}'ﬂng menarik I\ I|

2. s instrumen kemumpuan -

berpikic kreatil jelas

3. Dostrumcn les kemampuan ¥ |
berpikir kreatif begisi ]
gamhar- pambar pendukumg

mECnRErik

||4. Menzajikan konten vang ¥
dapat mengmn kemampuan
berpikir krelif

5. Mendorong fase Ingin tahu o

 pesertaidik '

. Menumbubtan kemampn u-’Jl
berpikir kresiif peserie didik [

I. Belum dupat digunakm dan masil memeriukat konsulizs]

2, Dapat digumakan dengan benysk revisi




Eﬁ:} Damrl digumakan dengan sedikil revis

4. Dupat dipunakan tanpa ravisi

Komentar /Saran:

I‘."‘ttml:'zmmmn Weseswdlon  fool deng o Wi ot

F| socnmcmrpaias dkkmnrrrrrrrTaan L N T T I T o T O
...................................................................................................

...................................................................................................

Maokassar, Oltober 2020
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ANGKEF FENTHIMEK
INSTRUMEN TES BERBASIS KEMAMPIIAN BERPIIIR KREATIV

FETUNJUK

Dalem menyvaon skeipst <ongan judol “Fengembangan 1nsirnmen

Berlasis Kemampuss  Berpikir Kreatil Pasortas  THdik Mzteri  Rundiasi
Elekiromagnetik Di SMA Negerf 13 Maksssar™ pengisian angkat ini dilakukan
univk mengumpulban daty dalam raswka penulisan skripsi untuk menyelcseikan
progtam sadang i Universitas Muhzmmadivalh Makossar, Penilaian dilakukan
dengan memberi tanda ceffist pada kolom yang sesus? dalzm matrks wraisn aspek

Ang dinilei. Penilajan mengatnakan restang pentiatan schagai beriko:

L]

1 = Tidak Sctuju
2= Kurmg Sctuju
' 3= Sejuju
4= ¥anga Schujn
Selain BapakThu momberikan penilzian, dapat Juga RapakTby memberilan

komentar lmgsung di dalam lembar pengamatan. Atas hantuan penilxian Bapak/Tho

S¥a ucapkan banyak terima kasth,
[Ni | “Aspek vang Perlanyaan o Penilaian |I
i Nilai I | 2 | 3|4 |
1. Mateti | 1. Kesesuaian maten dengan - |
koanpolensi desar

] 2. Kedoaluman mater sw:g.ua;i 5 ' I v




desgan mujuan pembelajatan

Seslematika penafizn mateti
dizajtfem dengan rapih

kesesugian matari denpan

perkembangzan il

penectahuan

K calouratan konzap dan
defenizi yang Jigunakan

Keakuatan data qun Mlqa

K eabuyratan istilah vang
dizuruksn

"“., ""-._l

2, Fenvajian

Tempilan ingtromen tes
kemampuan horpikic keeatif
Fang nenartk

Isi instremen kemampuan

berpikit kreatif jehus

Instrumen tes kemampuasn
berpikir kreatif bertsi
pambar-yambar pendukung

rmanarik

. Menyajikan konten yang

daput mengasa kemumpuan
berpikir keeatir

Menduremg msa ingin shy
pevertz didik

é.

Menemhuhkan kemuempuan
herpikir kreatil” peserta didik

2. Dopat digunekan dengan banyak revisi

|- Beim dnpgt digunakan dan masifi memedulcan konsg iasi




@ Dapat digunzlean dengan sedikit revis]
4 LDupat digumakan tanpa revis]

Hﬂmﬂhﬁ .' % S mn:
% v I r:i.;f_m

llllllllllllllllllllllllllllllllllllll

ot L

(R b T Rl d e ey IR EEL= 2] -y e e A N L e ket g d e v e em et s

Makgasar, & Oliober 2620
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ANCGKET FENDIDIK
INSTRUMFN TES BERBARIS KEMAMPUAN BERPIKIR KREATIF

PETUNIUK

Dalam medgynson shripst denpan judyl : “Pengembaggan Fastromen

terbasis Kemempuar  Berpikir  Kreatif Pyserta Didik Materi Radinsi
Elekiromaguetik DL SMA MNegeri 13 Makasszr™ Peagistan unghket inf dilakukan
untuk toengumpuleen datz duiam rangka penulisan skeipst antk tenyrefeseilkan
Trogram macjana 4 Universitas Mubammadiyah hakactar. Penilsion dilakukan
deagan memberi tanda ceflist pada kolom yang sesuni dalam matriks uraiun aspek
yang dinilti. Penilaian mengounglan rentang penilatan schagaj berikut:

E= TFidak Setuju

2= Kurmng Sehijn

3= Betujy

4= Sangac Sctujy

Seluin Bapak/lbu rmemberikan penilaian, dapst juga Bapakibu memberikan

kotnentar Langsung di datam Jembar BCNgamatan. Alzs hantuone penilad:m Bapul/Thy

54va wwpkan hunyalk erima kasif,
|; No | Aspek yang Pertagyaan | Penifagan -l
di Nifai I |z I'J 4
i bMatets [. Kesesuzian maieri dengan o
kompoteos] dasar
!ll Kedalanun mated seemai l. 1"1'- .




Loy

dengan mjuan pembelajaran |

3. Sestemetika penzijan mater s

disajikan dengan rapth

4. Kesesugian mater denpag T
perkembangen 1fmu

pengetalioan

5. Keskuratan konscp dan ' ¥
defenjs] yang digumakan

. Keakuratan dots dan Felca "
7. Keakutatan imtdlah yang ] ' -d"]
digumukan

Penyajian | [ [umpilan igstrimen tes v
kemampuan berpikic kreadf
yang menarik :
2. Istinsirmen kemarmpran v

berpikir kreatif” jelas

3. Instrumen wes kemanpunn 4
berpikir kreatif bezis
pitinber-immbar pendukun

menank

4. L'Teh}fajikan kanten yang | ]
dapal mengasa kewmmmpuan
berpikir kreatir

3. Mendorung rasa ingin 1aho ¥l
peserta didik l

&, Meounhehkan kemampran | v
berpikir kreatif pescria didik

1. Beium dapat digunakan dan masifh memeriukan konstiias

2. Lapat digunakan dengan banyak cevisi



4

K

@j Daupat digunakan dengan sedikit revisi

Dapat digunakan tanpua reyisi

oRcttar /Saran:

Laudah meme nuht Atandsl Webutvhan DUwa dalan

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll d=rrrrrriiEEEE RN I N EELE L [qqanr

| flebatle  Mamampuen Serpiar e phignyo.

.................................................................
---------------------------------------------------------------------------------------------------

...................................................................................................

bekassar, Okitober 2020

Gl
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ANGRET PENDIDIK
INSTRUMEN TES RERBARIS KEMAMPT AN BERPIKIR KREATIF

FETUNJITK

Dalam memmsun skopsi dengan judul - “Fengemhangne Tnsiramen

Berbasis Kemempuar Berpikir Kreatif Peserta Didik Materi Rediasi
Elekiromagaetik Di BMA Negeri 13 Makasar® Pengistan anpgked ini dilakokan
uatuk mengumpelkan datn dalam mgka penulizan sltipsi untek menyelesefkan
Frogram =mjama di Einiversitas Mobammadiysh Makasser, Penilaian dilakokan
dengun member tanda eekfiss pada kolom yang sesuni dalasy matriks watan aspuk
vimg dinilei, Peniiafan menggunakan realang penilaian sebaped berikut:

I~ Tidak Setiju

2= Kumnrg Segjz

3= SBetpu

4 = Hangat ety
Selain Bapak/ibu nemherikan pecilafun, dapat juga BapalkThw memberikan

komeninr langsuny di dalam lembar peigamatan, Atas bantuan penilaian Bopal/Thu

saya ucapkan banyak lerima kasih,
I

E No _Aapek}'nng Perianyaan ' T'cnilnian |I
di Nikai I | 2 | a4
[ | Maten 1. Kesesuaian materi dengan ' v
kumpotenai tasar
I:i'._ Kedalaman auater seaga :,' | v
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dengun mjuan pembedajaran

3. Sesternalika pensjian mater
disajikan detw:m rapih

e Kesasuniun materi dergan
porkerhangan ilmu

pergetahimn

5. Keakurutan konsep dan
defenisi yane digumakan

6. Keaknratan date dan fuki

1. Keakuratan mtilals yane
thigrnakan

Penyajiug

I. Tampilan insttumen tes
kemampuan herpikir kreatif

YENg menatilk
2, 187 fresrumen kemampuan,
berpikir kreatil jclas

3. lnstrumen tes ke ampuon
Berprkir kreatif Brorist
gambar-ganbar pendukung

menartk:

dapat menges kemabpnan
herpikir kreutif

— 4

4. Menysjikon konten yang

N

3. Mendaroaig pres ingin tahe

peserta didik

& Menumbuohkun kemanepoan
berpikir kel peserts didik




Fenluizn Unipm:

. |mstruten Tes Kemampran Berpikiy Kreatif inj:

1. Belum daput digunakun den masih memerlukan kensuliasi
% Dapat digunakan dengan banysk reyisi
(3.) Dapat digunedan dengan sedikit revis

4. Dapa digmmalean tanpa rovisi

Komestar Saran:

------------------------------------------

..;:"Ll.ﬂ arn f{n,ﬁ—rum.ﬁﬂﬂuélf mei‘mmﬂn LL,:':-:H g,L-;Ll'

............................................................................................

B L

s

Makossar,  Oktober,/202(
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Dokumentasi Penelitian
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Gambar § memberitahuan awal kepada
peserta didik mengenai jadwal tes

Gambar 6 Grop Classroom untuk media
penyebaran Instrumen Kemampuan

Gambar 2 Memberikan Angket Kepada
Peserta Didik
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PERSURATAN

/.’ PERSETUIVAN PEMBIMBING PROPOSAL
L. BERFYA ACARA TITEA™N PROPDSAL,

3. LEMBAR PERBATKAN PROPOSAL

4. SURAT PERSFTUJUAN TUDIIL

5. LEMBAR PERNYATAAN ORSERVAS)

6

SURAT KETERANGAN VATTDASI

:-'

PERMOHONAN TZIN PENELITIAN

B. SURATIZIN PENELITIAN DTNAS PENANANARMAN
MODAL.

). KARTU KONTROL PELAKSANAAN PENELITIAN

1. KARTU HONTROL SKRIPSI
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MAJELIS PENDIDIRAN

TINGGI PIMPINAN PUSAT MTHAMMADN AH
LNIVLESILAS MUHAMMADIYAH MAKASSAR
FAKLLTAS KRIGLRL AN DAN TLMU PENDIDIK N

o L
. : .
S U

-

Normor AR BT KIRA 4 X 44 20020
Larmattan @ ! iSatu; Rang«ap Proposa
Pizring| P Permahonan Kesediaan Memb ning
Kepada Yang Ternarmat

L D Murling, 5.5, M.Pd

2. Yusn handayam, 5.Pd., M.

1

Assalienu Atk Worabirmat wikat Wabiarakarun

Sebelamoya kamy sarrpaikan sasi| persetujuan Ketus
Fsika Fokallas Kegurean  das ey Bendadikan Umversgag Mishammiscliyan
Mukussar gada tanggal 24027020 ertal pembambinga  penvasanan lugas
akhi manasiye, Berdasskan hal lersebut'd atas, kam mokon kepida Hapak/t

Dosen «iranya  berkeran membariken. Berbirgan penyusLaEn tugas akher
mahassva temebut di bawak iy -

Peapram St Perdidixkagn

Marr:i CoACE Lin Ost
St ook D IDSIRN0SRIG

Hengembangan Instrume n Berbase Kermirrprain
Judul Penelitian : Berpuar Keeatil Peserta ik Maler Had as.

Lokt sarmagnetik D SMA Nivtgart 15 Makassa

Derukiar surat in gssvoakan, alas kesedisan dan KEnasamarya kam

Ltankan
tenma kisih Sasaak ormnsitah REENST T K Siraiary

Wossalare Alakoam Wearalvratulan: Wabarakatuh

Mukassar, | Babiul Akbug 1442 14
‘h Nopemiber #2030 M

Dekan

Erwin Akib, - Ph.D.
NEM. BE0 934




UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MAKASSAR

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

FERSETUJUAN PEMBIMBING

Judul Proposal : Pengembangan Instrumen Berbasis Kemampuan  Berpikir
Kreatif Peserta didik Materi Radiasi Elektomagnetik di SMA

Negeri 13 Makassar
Mahasiswa yang bersangkutan:
Nama : Ade Lin Osti
NIM ; 10531105816
Program Studi  : Pendidikan Fisika
Fakultas : Keguruan dan Imu Pendidikan

Sefelah diperiksa dan diteliti, maka proposal ini telah memenuhi persyaratan dan
layak untuk divjikan.
12 Rabi Al-awwal 1441

Makassar —
29 Oktober 2020
[Disetujui Oleh:
* Pembimbing I,
Dr. Nurlina, 8.5i..M.Pd Yusri Handayani, 5.Pd. M. Pd
NIDN. 0923078201 NIDN. 0924128702
Diketahui:

Dekan FKIP Ketua Prodi
Unismuh Makassar Pendidikan Fisika
Erwin Akj Ph Dr. Nurlina, 8.5i.,M.Pd

NIDN. 0901107602 NIDN. 0923078201
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NIVERSITAS MUHAMMADIYAH MAKASSAR

ﬁ:,\_u:r 15 FENDIDIKAN TINGGE PIMPINAN PUSAT MUHAMMADIYAH

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

|| LEMBAR PERBAIKAN SEMINAR PROPOSAL

- o Lin Ok

- 0531058 |k

di: Peodiaan Frio
ﬁ)ﬂlqa;ﬁ'ﬂ{lﬂtllﬂl\ Pivlwamen Bty lﬁmn“mu“ 1{}“?'““

- .

kttnhi ?Hum Dx-:km Mo culrmmhnnq tlvhlﬁﬂmuthk

3] ‘-Ma MEHEH 12 WAoo sar
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1 tim penguji, harus dilakukan perbaikan- -perbaikan. Perbaikan tersebut dilalcukan dan
“tujui oleh tim penpguji sebagai berikut :

3 Dosen Penguiji

Materi F’e;rbaj.kan

Paraf

! Mumlml., 5 P‘J._I LPd

v ."J"*‘d"’ l‘“‘fihr i"ﬂﬁhl:

D:. Mumnu, i1 W Pa
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Riskowate, S04, Mol
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|
. UNTVERSITAS MUHAMMADIYAH PAKASSAR
P} PROGRAM STUDI PENDIDIKAN FISIKA ~ 2emctmsmasets »tnkom
N FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU FENDIDIKAN  [=all -Meuitiidiad

Wwab | wems lrunkEuhacid

p—a A e ALl sy
. PERSETUTUAN JUDUT,

L‘Isu]au Judu] Propoxal yang J injﬁkan aleh saudas;

Nima r Ade Lin Dsti
Stambuk L 105391105816
Program Smdi 1 Pendidikan Fisika
I
" No Judul Diterima | Ditalok Paraf

Il | Pengarub Strategi Petnbelajaron Swetik
Terhadap Keterampilan Berfiki Keeatif f.//
Peacrts Didik Pada Matori Gelinbang
Elcktrommgnetik

£t | Penerapen Model Pembofamn Advance L |
Degranizer Untk Meningkatian Aktifitas
dan Hasil Belajor Fiails =

Al | Perbandingee Hasid Belajar Fruko
Menggunakin  Model  Fembelajaran
Dhiscovery Learming donpan
Meoggunakan  Wodel  PEmbolzjarn |
Prabletn Base Leaming o |

Sn:tln:iluh diperikva/diteliti (clah memenuhi persyaratan  ynnik diproses.  Adapon
Pembimbing/Kopsulian yang divmulkan untul dipertimhangken oleh Bazok Pelep?
Walkil Dalean 1 adajaly:

Pembimbing : 1. r, Nudina, 8.8, M.Pd
2. Yusr Handayand, S.7d,, M.Pd

@l’mmum Pragram Siud B
LT




UMIVERSITAS MUHAMMADIYAH MAKASSAR
k PROGRAM STUDI PENDIDIKAN FISIKA S bt
FAKULTAS KEGURUAMN DAN ILMU PENDIDIKAN  Emal i Ripgrismonazia

L IS Y A TL R H e

f"'—.l-""..;ll ﬂ"'—"“JJI a0 p—ich

| © PERSETUJUAN JUDOL

Usiclon Judul Proposal yany diafakan oleh sgudamn:

N!zma : Ade Lin Ost

Siambuk S AR DN TR TE

Program Studi : Pendidikizn Fisjkz
i

Ne Fwdul - Diterfne | Ditalak |
I} |Feogeruh Strawepi Pembelajuran Sinetik - -

Torhadep Keterampilan BerGkir Kreqtf V/
Pesertn Didik Pada Materd Gelwmbing
Elektromagneiik
| 2| |Benerapan Model Pembofaran Advance
Organizer Untuk Meningkatian Aktifitas
den Hagil Belajar Fisika
3| |Perbandingen Hasl Belojar Fiika
Metgpunskan  Model  Pembelajarn

Discovery Leamning dengan
Menggonakan  Model  Pembelajaran
Problem Aase Leaming ]

/ Ectlt:!ﬁh diperfksafliteliti tefah  temenuhi peedyaratan  uniuk  diptoses.  Adapun
! PembimbingKonsultan, vary divsulban unbak dipertimbanghun oleh Bapak Dekan/
Walkil Dekan | adcteh ; :

Fembimbing : 1. Dr. Wulina, 8.8, M

2. Your? Hﬂ I.'ldﬂ}'ﬁ-l‘li, S-Pd-g h‘thd

Mikasser24 Februact 26020
Koty Prodi,

| Taken it Prograss Sl B
Cno-FT .




LEMBAR PERNYATAAN OBSERVASI

Kegiatan Observasi di SMA Negeri 13 Makassar yang dilaksanakan pada bulan
September 2020 oleh mahasiswa Universitas Muhammadiyah Makassar.

Yang melaksanakan observasi ini adalah :
Nama : Ade Lin Osti
NIM - 105391105816
Program Studi : Strata 1 (S1)
| Jurusan : Pendidikan Fisika
Mahasiswa vang bersangkutan telah melaksanakan kegistan observasi sebagai
J langkah awal untuk melakukan penelitian,
Makassar,  Okiober 2000
Mengerahui-
- Kepala Sekolah Guru Bidang Studi Fisika
UPT SMA Negeri 13 Makassar
% d £
1 H siah Pd

NIP. 1967072819881 22004

Mashari, S.Pd., M.Si
NIP, 196702221992032014




UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MAEKASSAR
PROGRAM STUDI PENDIDIKAN FISIKA o AR s
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN ~ *=+ esunseun ac s

el i T uneimuhe a2l
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SURAT KETERANGAN VALIDASI INSTRUMEN
NO. 086/F1S-FKII'/X/1442/2020

I
rogram  Studi Pendidikan Fisika telah memvalidasi instrumen untuk
eperluan penelitian vang berjudul:

“Pengembangan Instrumen Berbasis Kemampuan Berpikir Kreatif Peseria
1 Didik Materi Radiasi Elektromagnetik di SMA MNegeri 13 Makassar”

leh Penelit:

. Nama : Ade Lin Osti
NIM : 105391105816
Prodi : (51) Pendidikan Fisika

%ﬂ.teiah diperiksa secara teliti dan saksama oleh tim validasi Prodi Pendidikan
‘sika, maka instrumen penelitian tersebut telah memenuhi:

Validitas Konstruk dan Validitas Isi

Keterangan ini dibuat untuk dipergunakan sebagaimana mestinya,

| Makassar, 24 Shafar 1442 H

12 Oktober 2020 M

|
. Validator 1 Validator 2 l

ig ) ?(

!

Sultan, S.8i, M.Pd.  Salwa Rufaida, §.Pd, M.Pd.

Mengetahui,

% | Terakreditas! Frograen Sudi B
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SLAILELS PENDID[M A% T3 FEVPIN AN PUSAT MIUM AL [a 0y AL

LENEVEIRSITAS A ANMADY AL ATAKASSAR
FARKULTAS KTGLRU AN DAN ILMU PTNDIDIKAN

| o -:f.llr Lo

e | e ~
R M e

Mo L SOGIFKIEA, G- 178 s 2070
Larmiifran @ | {5aru; Lembay
P fra) : Bengantar Pooelinan

F{upalrl A Yang Terharrmat

Ketoa EPIM Unismoh Makassar

Cr -
Maransar

ASSALrre Aakumn Warahinatafad, Wabnrakarua

Dekary Fakultas Keguraan dan Irmy Pendiditan  {nsetsitzs Muharmimadah
Makassar menerangkan byhag Mutiasicdin terzebue o havwa b o,

MNama D Ade Lin Qs
Stambuk o IDERIN0CEH;
Prgrarm Studi o Pendrdikan Fioka
Tempat! Tanggal Lahic @ Pinrang #2770 1908
&larrat : Jlberong Rays bare |

Adzlak vang bersangkutsn akan riengadakan g2 nehtian dan menyetacgkan Lhdipsi
dengan il Pengemba ngan |n&tfumans Berbass Karnmimpean Berpair Keealdf
Peserts Didik Maten Radiasi E s kiromagrietsk D S Meaen 5 Makassar

Demikian pengantar m kanr bual, alas kerjasaqerya dibnerkan JevrEatirrntat
Hfaeran Kocsiraar,

Ws.i':.a.lallmu AR Warafin et f, Wabarakaruh,

Mokissar, 22 Satin 1542 H
COF 2kt omar 2020 W

Ok bearn

Erwin Akib, uén.u

MEM. 8670 524




||I MLJELIS PENDIDIKAN TINGGI PIMPINAN PUSAT MUHAMMADIYAH D
[ NIVERSITAS MUHAMMADIYAH MAKASSAR &Y

LEMBAGA PENELITIAN FENGEMBAMNGAN AN PENGABDIAN KEPADA MASVARAKAT

NSl el Mo, 259 Telp 855071 Fax L4 T4 SRE b ka0 EmﬂlpJEnl_ﬂmpthn_ ________
| —ﬂmln-___:ﬁ_l
FO9/05/C 4-VTIACM22070 23 Safar 1442 1]
(satudy Rangkap Proposal 10 Qotober 2020 M
Crmacbionan Lein Penelitian

'Epﬂd.:llz ¥if,
hapak Gubemur Prov, Sil-Se]
0. Kepala GPT P2T BEPMD Prow. Sul-Sel

S A
erdﬂ.sziﬂ:an simal Dokapn  Fakulias Kegurban dan Iimu  Pendidikan [Thrversitas
uhamlmadijfah Makassor, nomnor EGﬁlfFl{H’.’ﬂ.#vIWIMEH_EGEG tngeEnf 9 Oktoher
(. mencranpkan balnwa mahasiswa tersetgt 3 bawah in;

: ADE LLIN O8T1
lo. Sturlnl:-uk - 10539 1105814
fskultas : Fabubtss Kegurnan dag D Peadtdikan
vrisan - Pendidiken Fisila

[:‘Gfieijﬂﬂn " Mahasiswa
B-r:nnukélud melakssmakan peneliian/peogompnion data dalam ranghy penohsun Skopsi
= dengao judul : O :

"Pengembangan Fastrumen Berbesis Kentampana Berplhir Kreatif Peserta Didik
Materi Rudias( Eletzromagnetik di SMA Negeri 13 Mokassar®

Yang akan dilaksanakan dari tanggal 12 Okiober 2030 sd L2 Desember 2024,

Schubungan denpan maksid d fitas, kitamya Malmsiswa tesebur diberiken izin untuk
melabukan penclition sesuai kctanioan yang berfako,
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2an ini meneranglan behwa Mahasiswi yang bernama

, Makas=sar.
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Telah seiesal melabukan Penolitan di SMA Negerl 13 Makascar terbitung mulal
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ERBASIS | KEMAMPUAN BERFIKIR KREATIF PESERTA DIDIK MATER! RADIASI
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