BABY
PENUTUP

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan mengenai Penerapan

Algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) dengan K-Fold Cross Validation untuk

Diagnosa Risiko Diabetes Mellitus, dapat diperoleh kesimpulan sebagai berikut:

1. Penerapan Algoritma KNN Algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) berhasil
diterapkan untuk mendiagnosa risiko diabetes dengan memanfaatkan variabel
kesehatan seperti tekanan darah, gula darah sewaktu, IMT, usia, dan lingkar
perut. Proses penelitian meliputi tahap pembersihan data, transformasi ke
bentuk numerik, normalisasi menggunakan StandardScaler, serta validasi
menggunakan Stratified K-Fold Cross Validation. Hasil perhitungan manual
jarak Manhattan menunjukkan bahwa algoritma KNN mampu menentukan
kelas data berdasarkan kedekatan jarak antar data, sehingga mekanisme kerja
algoritma dapat dipahami secara sistematis dan jelas.

2. Hasil evaluasi model menggunakan metode Stratified 5-Fold Cross Validation
menunjukkan bahwa algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) memiliki kinerja
yang baik dan relatif stabil dalam mengklasifikasikan status gula darah pasien.
Nilai akurasi pada setiap fold berada pada kisaran 0,84 hingga 0,89, dengan
akurasi tertinggi sebesar 0,8912 pada fold ketiga dan akurasi terendah sebesar
0,8385 pada fold kelima. Berdasarkan hasil tersebut, diperoleh nilai rata-rata
akurasi sebesar 0,8755 (87,55%), yang menunjukkan bahwa model KNN
mampu melakukan klasifikasi dengan tingkat ketepatan yang cukup tinggi dan
konsisten.

B. Saran
Penelitian mengenai Penerapan Algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) dengan

K-Fold Cross Validation untuk Diagnosa Risiko Diabetes Mellitus masih dapat

dikembangkan lebih jauh. Beberapa rekomendasi untuk penelitian berikutnya

antara lain:

1. Menggunakan kumpulan data yang lebih luas dan bervariasi dar1 berbagai

pusat layanan kesehatan agar model dapat mempelajari pola yang lebih
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beragam, sehingga meningkatkan akurasi serta kemampuan model dalam
melakukan generalisasi.

Menambahkan variabel kesehatan lain seperti riwayat keluarga, kebiasaan
makan, tingkat aktivitas fisik, dan parameter klinis tambahan untuk
memperkaya informasi yang digunakan model sehingga hasil prediksi menjadi
lebih tepat dan komprehensif.

Melakukan penyempurnaan model KNN dengan menguji berbagai nilai K,
mencoba metode perhitungan jarak lainnya, serta menerapkan teknik pemilihan
fitur. Selain 1tu, perbandingan performa KNN dengan algoritma lain seperti
SVM atau Random Forest dapat dilakukan untuk menemukan metode
klasifikasi risiko diabetes yang lebih optimal.
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Lampiran 2. Source Code

import pandas as pd

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt
import os

from sklearn.model selection import StratifiedKFold
from sklearn.preprocessing import StandardScaler, LabelEncoder

from sklearn.neighbors import KNeighborsClassifier
from sklearn.metrics import accuracy_score

file_path = "Data DM puskesmas lappae - Copy.xlsx"

if not os.path.exists(file path):
raise FileNotFoundError(f"File tidak ditemukan: {file_path}")

df = pd.read_excel(file_path)

# ===============================
# FITUR & TARGET
# ==============================-
fitur = |
‘Usia’,
'Hasil - Tekanan Darah (Sistol)’,
'Hasil - Tekanan Darah (Diastol)’,
'Hasil - Gula Darah Sewaktu',
‘Hasil - IMT',
'Hasil - Lingkar Perut'
]

label col = 'Status - Gula Darah Sewaktu, NORMAL, PRE-HIPERGLIKEMIK,
HIPERGLIKEMIK'

# e ——

# PREPROCESSING

# e o o e . e —— ——— ——— — ————— ——— ——— —

df fitur = df[fitur + [label col]].copy()

for col in fitur:
df fitur[col] = pd.to_numeric(df _fitur[col], errors='coerce')

a0
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df clean = df fitur.dropna()

X
y

df clean[fitur]
df clean[label col]

le = LabelEncoder()
y enc = le.fit _transform(y)

plt.figure()

y.value_counts().plot(kind="bar")

plt.title( 'Distribusi Kelas Status Gula Darzh')
plt.xlabel('Kelas"')

plt.ylabel('Jumlah Data"')

plt.tight layout()

plt.savefig('distribusi target.png')
plt.close()

df _corr = X.copy()
df corr['Target'] = y_enc
korelasi = df _corr.corr()

importance =
korelasi[ 'Target'].drop('Target').abs().sort_values(ascending=False)

plt.figure()

importance.plot(kind="bar")

plt.title('Feature Importance Berdasarkan Korelasi')
plt.ylabel('Nilai Korelasi Absolut')
plt.tight_layout()
plt.savefig('feature_importance.png’)

plt.close()

kfold = StratifiedKFold(n_splits=5, shuffle=True, random_state=42)

hasil fold = []
akurasi = []
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print("\n=== HASIL AKURASI K-FOLD ===")

fold = 1

for train_idx, test_idx in kfold.split(X, y enc):
X_train, X test = X.iloc[train_idx], X.iloc[test_ idx]
y _train, y test = y enc[train_idx], y enc[test idx]

# NORMALISASI DI DALAM FOLD

scaler = StandardScaler()

X _train_scaled = scaler.fit_transform(X train)
X test scaled = scaler.transform(X test)

model = KNeighborsClassifier(
n_neighbors=5,
metric="manhattan’

model.fit(X _train_scaled, y train)
y_pred = model.predict(X_test_scaled)

acc = accuracy_score(y_test, y pred)
akurasi.append(acc)

hasil fold.append({
'Fold': fold,
'Akurasi’': ‘acc

})

# TAMPIL DI TERMINAL
print(f"Fold {fold} : Akurasi = {acc:.4f}")

fold += 1
rata_akurasi = np.mean(akurasi)

print(®-" * 35)
print(f"Rata-rata Akurasi : {rata_akurasi:.4f}")
print("-" * 35)

df _hasil fold = pd.DataFrame(hasil fold)
df _rata = pd.DataFrame({
'Rata-rata Akurasi': [rata_akurasi]

1)
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plt.figure()

plt.plot(df_hasil fold['Fold'], df_hasil fold['Akurasi'],
marker="'0")

plt.title('Akurasi K-Fold Cross Validation')
plt.xlabel('Fold"')

plt.ylabel('Akurasi')

plt.tight_layout()

plt.savefig('akurasi kfold.png')

plt.close()

output_file = 'Hasil Tabel Preprocessing dan KFold.xlsx'

with pd.ExcelWriter(output_file, engine='openpyxl') as writer:
df.to_excel(writer, sheet name='1l Data Awal', index=False)
df fitur.to_excel(writer, sheet name='2 Seleksi Fitur',
index=False)
df clean.to_excel(writer, sheet name='3 Data Cleaning',
index=False)
X.to_excel(writer, sheet name='4 Data_Fitur', index=False)
korelasi.to_excel(writer, sheet name='S5 Korelasi Fitur')
df_hasil fold.to_excel(writer, sheet_name='6_Hasil KFold’,
index=False)
df _rata.to_excel(writer, sheet_name='7_ Rata_Akurasi’,
index=False)

print("\n[¥] Program selesai dijalankan dengan sukses")
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Lampiran 3. Hasil Turnitin

MAJELIS PENDIDIKAN TINGGI PIMPINAN PUSAT MUHAMMADIYAH
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAI MAKASSAR

UPT PERPUSTAKAAN DAN PENERBITAN
Alamat kantor: JI Sultan Alauddin NO.259 Maknssar 90221 Np 041 1} B66072,881503, Fux (41 1) BE5588

T ——— e ——
-gll ""J"E_.. “n! - ;

GAN BE

UPT Perpustakaan dan Penerbitan Universitas Muhammadiyah Makassar,
Menerangkan bahwa mahasiswa yang tersebut namanya di bawah ini:,

Nama : Halipa
Nim 105841112621
Program Studi ; Teknik Informatika
Dengan nilai:
No Bab Nilai Ambang Batas
| Bab | | 9% 10 %
2 Bab 2 14 % 25 %
3 Bab 3 | 9% 10 %
4 |Bab4 6% 10 %
5 Bab 5 4% 5%

Dinyatakan telah lulus cek plagiat yang diadakan oleh UPT- Perpustakaan dan Penerbitan
Universitas Muhammadiyah Makassar Menggunakan Aplikasi Turnitin.

Demikian surat keterangan ini dibenikan kepada yang bersangkutan untuk dipergunakan
seperlunya.
Makassar, 14 Januari 2026
Mengelahui

Kepala UPT- Perpustakaan dan Pernerbitan,

i, Sultan Alauddin no 259 makassar 90222
Telepon (D411)866972,881 593.fax (0411)865 588
Website: www. library.unismuh_ac. id

E-mail : prroustakaar 5 umsmuh ac 1d
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Sesilia Derek. "Prediksi Aktifitas Gunung

Berapi Karangetang di Sitaro Menggunakan

Metode K-Nearest Neighbors (KNN)", Jurnal

Minfo Polgan, 2025

Publication 1 B — ek
Siti Sri Rahayu, lis Afrianty, Elvia Budianita, {1 %

Fadhilah Syafria. "Klasifikasi Tulang Tengkorak
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Publication
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Publication
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Journal, 2017

Publication
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Internet Source
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Publication

Ali Idrus, Ade Maman. "Peran Lembaga
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