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ABSTRAK 

Sistem distribusi tenaga listrik rentan terhadap gangguan, baik itu gangguan internal 

ataupun eksternal. Penelitian ini bertujuan untuk memodelkan dan mensimulasikan 

kinerja sistem relai pilot diferensial dual-bias dalam kondisi normal, gangguan internal 

dan eksternal menggunakan perangkat lunak PSCAD. Metode yang digunakan adalah 

pendekatan deskriptif berbasis simulasi dengan data diperoleh dari ULTG 

Panakkukang berupa data impedans, transformator, beban, dan arus hubung-singkat. 

Model sistem tenaga dan relai proteksi dirancang kemudian diuji pada kondisi normal, 

gangguan internal, dan gangguan eksternal dengan variasi resistans gangguan 0,5 Ω, 2 

Ω, dan 5 Ω pada titik internal 10, 20 ... 100%. Hasil simulasi menunjukkan bahwa relai 

pilot diferensial dual-bias mampu bekerja secara selektif, di mana relai memberikan 

respons trip pada gangguan internal dan tetap stabil (tidak trip) pada gangguan 

eksternal. Hal ini menunjukkan bahwa sistem proteksi yang dirancang memiliki 

keandalan dan sensitivitas yang baik dalam mendeteksi gangguan. Dengan demikian, 

metode ini efektif untuk meningkatkan kinerja proteksi pada penyulang distribusi. 

Kata kunci: relai pilot diferensial, dual-bias, PSCAD, sistem proteksi, penyulang 

distribusi 
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