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ABSTRAK

Muh. Juanda 105821100422. Metode Pengurangan Susut Jaringan Distribusi IEEE
4-Bus Test Feeder Berdasarkan Karakteristik Waktu Beban. Dibimbing oleh Ir.
Andriani, S.T., M.T., IPM dan Dr. Hj. Rossy Timur Wahyuningsih, S.T., M.T.

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh karakteristik waktu beban
terhadap susut energi pada jaringan distribusi serta mengevaluasi metode yang
efektif dalam mengurangi susut energi. Penelitian menggunakan data IEEE 4-Bus
Test Feeder yang dimodelkan dan disimulasikan menggunakan perangkat lunak
MATLAB. Analisis dilakukan berdasarkan empat periode karakteristik waktu
beban, yaitu 00.00-06.00, 06.00-12.00, 12.00-18.00, dan 18.00-24.00, dengan
parameter yang dianalisis meliputi daya aktif, arus, rugi-rugi daya, energi terkirim,
energi hilang, dan persentase susut energi. Selanjutnya dilakukan simulasi tiga
metode pengurangan susut, yaitu peak shaving, load shifting, dan penyeimbangan
beban antar fasa. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pada kondisi awal energi
yang disalurkan selama satu hari sebesar 21.960 kWh, energi hilang sebesar 330,60
kWh/hari, dan persentase susut energi sebesar 1,51%. Susut energi tertinggi terjadi
pada periode 18.00-24.00 sebesar 1,84%. Metode peak shaving dengan
pengurangan beban puncak sebesar 10% menghasilkan energi hilang sebesar
305,50 kWh/hari atau berkurang sebesar 7,59% dibandingkan kondisi awal. Metode
load shifting dengan memindahkan beban sebesar 120 kW dari periode 18.00—24.00
ke periode 00.00-06.00 menghasilkan energi hilang sebesar 318,71 kWh/hari atau
berkurang sebesar 3,60%. Sementara itu, penyeimbangan beban antar fasa
menurunkan energi hilang dari 344,37 kWh/hari pada kondisi tidak seimbang



vii

menjadi 330,60 kWh/hari pada kondisi seimbang, atau berkurang sebesar 4,00%.
Berdasarkan hasil simulasi, peak shaving merupakan metode yang paling efektif
karena menghasilkan pengurangan energi hilang terbesar, yaitu sebesar 7,59%.

Kata kunci: Susut Energi, Jaringan Distribusi, Karakteristik Waktu Beban, Peak
Shaving, Load Shifting, IEEE 4-Bus Test Feeder, MATLAB.
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