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BAB |

PENDAHULUAN

Latar Belakang

Dewasa ini teknologi berkembaiie, dengan sangat pesat, banyak bermunculan

/\.

G;Pﬂ{

//
‘ J&, rﬁl{ﬂuﬂﬂ Q?‘ |p Speed Packet Access

evolus dari HSPA, EVDO (Evolution Data Optimized) dan LTE (Long Term

Evolution).

Daam layanan Broadband tersebut setiap generasi pada masanya memiliki

keunggulan masing-masing, tetapi seiring dengan berkembangnya kebutuhan yang

mengharuskan pengguna mengakses data secara cepat, maka teknologi lama



ditinggalkan dan beralih ke teknologi baru yaitu 3G dan 4G pada provider XL.
Teknologi ini merupakan teknologi terbaru yang banyak digunakan oleh masyarakat.
Dikarenakan kecepatan dalam mengakses data. Namun teknologi 3G masih
mendominasi dibandingkan dengan teknologi 4G, hal ini dikarenakan teknologi 4G

merupakan teknologi baru yang masitisbelum banyak diketahui oleh masyarakat

2. Bagaimana perbandir

provider XL di kota Makassar ?
C. Tujuan Pendlitian
Tujuan penelitian dari tugas akhir ini adalah :
1. Untuk mengetahui kelemahan dan kekurangan jaringan 3G dan 4G pada provider

XL di kota M akassar.



2. Untuk mengetahui perbandingan kecepatan unduh dan unggah jaringan 3G dan 4G
pada provider XL di kota Makassar.

D. Batasan Masalah

Untuk menghindari pembahasan yang meluas maka penulis akan membatasi

E.

masal ah, maksud dan tujuan, serta sistematika penulisan.
BAB |1 DASAR TEORI
Bab ini membahas teori yang mendukung penyusunan tugas akhir ini yaitu

mengenai frekuensi jaringan GSM.



BAB |1l METODE PENELITIAN
Bab ini membahas tentang waktu dan tempat penelitian, variabel penelitian,
dan metode penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang hasil yand felah dicapai dalam penelitian dan membahas
tentang ketetapan teori dan h ,.4/ \
BAB V PENUTUP /‘(P‘S MUHAM

\\




BAB 11

TINJAUAN PUSATAKA

A. Sistem Komunikasi Bergerak Generasi Ketiga (3G)

Sistem komunikasi nirkabel generasi ketiga dikembangkan dari sistem-

sistem yang ada di generasi kedua, eru1| teknologinya.3G berasal dari

bahasalnggris (third-gene / j0exupakan sebuah standar yang
ditetapkan oleh Late :;S MUH i ‘;;1'\' U) yang diadopsi dari
/:Ew h\K S$rf,z @ ah ini umumnya
N\ N |

aig

IMT-20004

nan nm S :Iq." 0e ada
/fl b agam p

ataupun negara berkembang.

Tujuan diciptakannya jaringan komunikasi generas ketiga adalah
menyediakan seperangkat standar tunggal yang dapat memenuhi aplikasi-aplikasi
nirkabel yang luas variasinya dan menyediakan akses yang sifatnya universaldi

seluruh  dunia. Di dalam sistem komunikasi generas ketiga ini,



komunikatorpersonal yang bersifat universalakan mampu melakukan akses ke
berbagai layanan komunikasi yang mencakup suara, data dan gambar.
1. Ciri-Ciri Karakter Y ang Dituju Oleh 3G Ini Adalah:

a) memiliki standar yang bersifat global atau mendunia.

b) memiliki kesesuaian atau kompatibilitas layanan dengan jaringan-jaringan

kebe. /\
C) memiliki kualitastifige a
, /‘: .S MUK

ifs

f‘hQa ﬁ‘hKAS‘R‘q jaik layanannya

o \\\\d‘hﬁf/
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@, gambarnya.

nirkabel

gkat yang diam

kbps untuk

ambahnya kecepatan
transfer data yang mencapai 384 kbps — 2,4 Mbps (teknologi WCDMA pada
GSM) atau 384 kbps — 2,4 Mbps (teknologi 1XEV pada CDMA). Sehingga
memungkinkan operator seluler untuk menawarkan lebih banyak layanan kepada

pelanggan mereka.



Pengguna dapat melakukan rapat dengan rekan bisnis tanpa harus bertemu
langsung, karena layanan ini memberikan pengguna kemudahan berdiskusi secara
tatap muka, sambil mengirim surat atau dokumen melalui ponsel dalam waktu

bersamaan.

Selain itu, penggunaan teknologi 3G membuat kualitas suara dan akses

data menjadi jauh lebih bal

heled- VYang O

S5

d) 3,5: HSDPA mencapa kecepatan hingga 2-14,4 Mbps (5 MHZz).
e) 3,5G: HSUPA mencapa kecepatan hingga 5,8 Mbps.
b) Teknologi CDMA
a) Teknologi 2,5G mencapai kecepatan akses data hingga 153,6 kbps.

b) Teknologi 3G 1x EV mencapai kecepatan hingga 384 kbps-2,4 Mbps.



¢) Teknologi 3,5G: EVDO rel A mencapa kecepatan hingga 3,1 Mbps (1,25
MHZz).
d) Teknologi 3,5G: EVDV mencapai kecepatan hingga 14,4 Mbps (1,25 MHz).
4. Manfaat 3G Bagi Pengguna.

Banyak sekali manfaat yang bisa dirasakan pengguna 3G. Pengguna

d data service 3G ini sangat
menguntungkan baik untuk dunia bisnis, pemerintahan maupun
perorangan. Karena semakin baru teknologinya maka data yang

dikirimkan akan menjadi Iebih singkat.



b) Jenis data yang dapat dikirimkan dengan koneksi 3G ini menjadi lebih
beragam. Tidak hanya huruf dan angka, tetapi juga gambar diam,
gambar bergerak, dan suara.

b. Kekurangan teknologi 3G iaah:

a) Ponsd

Rata-rata kamera video call di ponsel menggunakan

kamera berlepsa.d 50"mm), akibatnya bentuk wajah
penele /'t."?, MUH'“IM\‘ venjadi lebih besar, pipi
-/5’“% LPYEASS ‘1,.?
)
‘ ‘ o= ﬁ\ﬂ’l‘l ij
ac man it 2Nd
i .,_ -n \._%#

teknologi CDMA tidak dapat dipandang sebelah mata.Dari segi

efisensi berbasis CDMA jauh lebih irit dibanding GSM. Kecepatan
transfer data juga sangat mengagumkan. Mungkin mulai sekarang, para
vendor yang ada di Indonesia sudah harus memikirkan menciptakan

ponsel 3G berbasis CDMA.
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Akibat tidak adanya ponsel 3G berbasis CDMA di pasaran
Indonesia, maka pelanggan hanya dapat menggunakan wireless modem
card dengan koneksi komputerMCIA atau USB untuk koneksi ke
laptop atau komputer pribadi. Di gang pameran teknologi seluler
tahunan CommunicAsia 2005 di Singapura lalu sudah ada vendor

MA yang sangat canggih dengan

mengeluarkan ponsel 3

S

terbayang berapa pulsa anda yang bakal terkuras.

Begitu pula, bila anda menggunakan wireless modem atau
menjadikan ponsel 3G sebagai modem. Anda akan dihadapkan dengan
tarif pulsa. Terdapat perbedaan dalam penentuan tariff antara operator

seluler GSM dan CDMA. Operator GSM masih mengenakan tarif



11

berdasarkan volume based. Artinya, semakin berat konten yang
pengguna manfaatkan, maka semakin membengkak pulsa yang keluar.
Berbeda dengan operator CDMA yang memberikan dua pilihan kepada
pelanggan mereka: volume based, penentuan tarif berdasarkan

besarnya kapasitas data yang di-download atau di-upload, dan time

based, yaitu pengen [ berdasarkan lamanya waktu pemakaian,
ik \ s, konten yang anda download
. pKAS 4 4)4!{,

= \\\i‘!l" ;/ .
"q‘q‘ DSES, ’ F "155'1 dan
"'l-

N -

'L-

telekomunikasi akan agar-daia dapai-cise I secaraglobal.
Long Term Evolution atau yang biasa disingkat L TE adal ah sebuah standar
komunikasi akses data nirkabel tingkat tinggi yang berbasis pada jaringan
GSM/EDGE dan UMTS/HSPA namun harus dioperasikan melalui spectrum
nirkabel yang terpisah.Teknologi ini mampu mengunduh (download) hingga

kecepatan 300M bps dan mengunggah (upload) hingga kecepatan75 Mbps.



12

LTE kemudian dipasarkan dengan nama 4GLTE sebagai penerus jaringan
3G. LTE bahkan diklam sebagai jaringan nirkabel yang paling cepat
pertumbuhannya. LTE adalah teknologi yang didaulat akan menggantikan
UMTS/HSDPA(3.5G). LTE diperkirakan akan menjadi standarisasi telepon

selular secara global yang pertama. Walaupun dipasarkan sebagai teknologi4G,

LTE yang dipasarkan sekarang b ﬁ disebut sebagai teknologi 4G
sepenuhnya.Di Indonesig -I- Ag™menggunakan teknologi 4G ini

adalah Boltyan' P-E MlJHﬂ ;¢\ al, 14 November 2013.

kecepatan 100Mb/detik dan 1Gb/detik baik dalam maupun luar ruang dengan
kualitas premium dan keamanan tinggi.

Teknologi 4G (Fourth Generation) adalah teknologi kelanjutan dari proses
perkembangan teknologi telepon seluler (mobile phone). Sebelumnya masyarakat

telah sangat mengenal dengan teknologi 2G (Second Generation) yang sangat
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ngetrend di eranya dengan teknologi voice call dan SMS. Baru-baru ini
masyarakat dikenalkan dengan teknologi 3G (Third Generation) dengan
andalannya teknologi video call. Di generasi keempat (4G), masyarakat akan
cenderung dibawa pada sebuah koneksi yang bisa selalu terhubung setiap saat.

Atau bisa dijabarkan dengan istilah kapan sgja, dimana sgja dan bahkan dengan

perangkat apa sgja.

Istilah 4G di

b o %
= R4
ST Y

e ReNfembate aNta oernate jarlngan

3 ‘~"4'i' .‘ % afasa proses

AN nm
»

pengguna itu sendiri.
1. Teknologi Generasi jaringan 4G
a. Long TermEvolution (LTE)
LTE dibangun dengan tujuan untuk peningkatan efisiensi, penigkatan
layanan, pemanfaatan spectrum lain dan integrasi yang lebih baik. Hasil LTE ini

adalah berupa evolusi release 8 dari UMTS standard termasuk modifikasi dari
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sistem UMTS. LTE ini menjadi evolusi lanjutan dari 3G dan akan dikenal sebagai
4G yang nanti akan jauh lebih efisien dan ssimpel. LTE mampu melakukan
Download dan Upload dari telelpon selular dengan kecepatan ratusan Mbps. LTE

dipersigpkan untuk format jaringan selular masa depan. Kekuatannya jauh

melebihi yang sudah ada baik 3G HSDPA maupun HSUPA karena mampu

Mobile WiMax disebut juga WiMax revisi E, yang standardnya dibuat
oleh IEEE, menggunakan teknologi OFDM dan teknologi antenna. Mobile WiMax
ini nantinya akan menjadi semacam persona broadband atau DSL on the move.

Untuk teknologi ini, layanan yang dapat dinikmati adalah Broadband mobile data
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yang juga non-mobile operator. Beberapa content yang akan meramaikan WiMax
kedepannya adalah Vol P, Game, Audio/Video Live.
2. KelebihanDan Kekuranganjaringan 4G

LTE adaah sebuah standar komunikasi akses data nirkabel tingkat tinggi
yang berbasis pada jaringan GSM/EDGE dan UMTS/HSPA .Jaringan antarmuka-
nyatidak cocok dengan jaringan 2 G, sehingga harus dioperasikan melalui
spektrum nirkabel yang -/ ni mampu meningkatkan
utililisesi  tekno /E‘FLF“ MUHH’! fmenekan biaya yang

(3:6 \g_‘g,,,ms S, \ |

BMS), bagian
dapat sebanding
dengan DVB- . dapai pperas ah satu pita spektrum
seluler yang telah dialokasikan yang termasuk dalam standar IMT-2000 (450,
850, 900, 1800, 1900, 2100 MHZz) maupun pada pita spektrum yang baru seperti

700 MHz dan 2,5 GHz.
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a. Beberapakelebihan lainnyadari LTE 4G ialah;
1. Tingkat download sampai dengan 300 Mbps/s dan tingkat upload hingga 75
Mbps/s tergantung pada katergori perangkat yang digunakan.
2. LTE menggunakan Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM)

yang mentransmisikan data melalui banyak operator spektrum radio yang

masing-masing sebesar 180

menggunakan

Py - :
uf& 'ir:‘»h.- A ﬁi‘-‘ an DV B-H berbasis

b. Beberapa kekurangan dari LTE 4G iaah:
1. Biayauntuk infrakstruktur jaringan baru relatif mahal.
2. Jaringan harus diperbaharui, maka peralatan baru harus diinstal.
3. LTE menggunakan MIMO (multiple input multiple output), tentunya

memerlukan antenna tambahan pada pancaran jaringan untuk transmisi data.
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4. Sebagal akibatnya jika terjadi pembaharuan jaringan maka pangguan perlu
membeli mobile device baru agar dapat menikmati jaringan yang
mendukung teknologi LTE.

C. Parameter yang digunakan dalam mengetahui cara mengukur

kecepatan unduh dan unggah dan jarak daya pancaran sinyal jaringan 3G

dan 4G pada provider XL adala

¢) Mengukur kecepatan upload.
d) Menemukan data kecepatan sebelumnya.

€) Menemukan masalah koneksi internet yang kita pakai.
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4. menampilkan base station dan melayani garis sel pada tampilan peta.



v2.4 MENU

Operator: XL 4G LTE

MCC:510MNC:11LAC:9414Type:HSH

842

\ccuracy.7m
g le:64mGround:0m
: 0 kbps DL: 0 kbps
ata: XL 4G LTE-HSPA+ IDLE

19
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BAB 111

METODE PENELITIAN

A. Lokas dan Waktu Pendlitian

Lokas pengambilan data pada penelitian ini dilakukan pada site Alauddin

Makassar. Penelitian ini ;G‘L-, uran dengan menggunakan aplikas G-
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a. Tabel 3.1 jadwal penelitian yang dilakukan di Site Alauddin Makassar pada

Provider XL.
Hari Tanggal Lokas penelitian Aplikasi yang
digunakan

Sabtu 25 Februari 2017 Site Alauddin Speedtest dan G-
Makassar net track lite

Senin Speedtest dan G-
net track lite

LASe

é fr““” A3 8 q"[’
\\m‘l'l.f// .

'-?%HJULV » ’I—
oz f‘-ta.,{

g I

}7"'"!!1“‘\‘ .

%, .
B.  Instrum ’PptﬂETAKA th QPF&

sangat bet & ‘

-u""‘\

Instrumen yang digunakan pada penélitia adal s i berikut :
1. G-NET TRACK LITE

G-NET TRACK LITE adalah sebuah aplikasi pada smartphone yang
berfungs memungkinkan pemantauan dan parameter jaringan selular tanpa

menggunakan peralatan khusus.
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Pada aplikasi G-NET RACK LITE terdapat beberapa jaringan yang dapat
diukur, namun pada penelitian ini kami hanya mengukur jaringan 3G dan jaringan
4G pada provider XL.

v2.4 MENU

OpetawQr: XL 4G LTE
MCeS TAC,0414T
s = BBk I‘l-

e BL UL F L Y

LY S~ it/ X6
=g B Sl Y
A ope? g
X400 LT
DR e e

W SRl e TARE

Iy

L2 { Gyakov Soidticn

AN W N

~r

Speedtest adalah aplikasi dari Ookla yang digunakan untuk mengetahui
kecepatan maksimal internet dalam mendownload dan mengupload informasi atau
file.

Speedtest yang digunakan pada penelitian ini yaitu untuk menampilkan
hasil dari pengetesan kecepatan mendownload dan upload jaringan 3G dan 4G

pada provider XL.
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() SPEEDTEST

UNDUH UNGGAH

ll ’ 3 5 Mbps 1 5 ’ 5 7 Mbps

SMUH4, N

o

Q"'E,ﬁ MWAAD S 4.7
O e )

i

=

dan hasil browsing di internet.
2. Teknik Pengukuran

Teknik pengukuran dilakukan pada 2 site, yaitu site BTP dan site Alauddin
Makassar. Namun pada penelitian ini kami memilih site Alauddin Makassar
sebagai objek utama, karena di site ini memiliki cakupan jaringan yang bagus dan

dekat dari kampus unismuh.
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Langkah-langkah dalam pengukuran adalah sebagai berikut :
1. Menentukan lokasi dan waktu pengukuran
2. Mempersiapkan peralatan pengukuran
3. Mempersiapkan aplikasi yang akan digunakan.

Salah satu aplikasi yang digunakan adalah G-NET TRACK LITE dan

SPEEDTEST. Saat dilakuk an sangat diperlukan koneksi internet yang

baik, yang mempunyai keCe imggah yang baik. Aplikasi ini
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D. Diagram Alur Pendlitian

PENGUKURAN

engan  menggunakan
aplikasiG-NET TRACK LITE dan SPEEDTEST. Pengukuran dilakukan dengan
dua keadaan yaitu dalam keadaan diam dengan menggunakan aplikasi speedtest
untuk mengetahui kecepatan unduh dan unggah pada jaringan 3G dan 4G pada
provider XL, dan keadaan bergerak dengan menggunakan aplikasi g-net track lite

untuk mengetahui perpindahan jarak daya pancaran sinyal dari sektor 1 ke sektor
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2. Data tersebut kemudian diolah dan dianalisis kemudian disimpulkan sehingga
tujuan yang diinginkan tercapai.
E. Teknik Analisa Data

Data-data hasil pengukuran dengan aplikass G-NET TRACK LITE dan

SPEEDTEST yang diperoleh kemudian di analisis untuk mendapatkan hasil
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BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Hasil Kegiatan Di Site Alauddin M akassar

Hasil Pelaksanaan Kegiatan Di Site Alauddin Makassar dalamPenanganan

an 4G petcprovider XL.

Melihat hasil an / \u agan 3G dan 4G yang kami
lakukan, / :&Fb MUH.Q ' an dalam melakukan
perbandingéia %' \P{KASM,&/{ 4)@? '

Wui:.;,y

p. ‘H HL;‘ .p..vr.w ‘“"
NS ‘?a
'?

perbandingan jaringan 3G d

(evolved packet core)
radio acces network),
CN (core network).

Switching teknik Hibrida, circuit Packet switching
switching, paket
switching
Layanan dan aplikasi CDMA 2000, UMTS, Integrasi nirkabel

EDGE dll LAN dan serat optik
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b. Antena Sektord

. |

y =
-‘-i?-;,'-‘r eNaS q':.g’_.;]l"'_, B
;}“. X I. an| ;u/i BSAl

iliii
e )

Sehinggajikat

Hal lain yang membedakan dari tiap sektornya adalah penandaan dengan
warna. Merah untuk sektor 1, kuning untuk sektor 2, dan biru untuk sektor 3.
c. Frekuens jaringan 3G dan 4G pada provider XL

1. Frekuens jaringan 3G
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Selama ini, pelanggan 2G XL ditempatkan di frekuenss 900Mhz,
sedangkan pelanggan 3G di frekuensi 2100Mhz. Seiring perubahan komposisi
pengguna 2G dan 3G, mulai Oktober 2016, XL menambahkan jaringan 3G baru
dan mulai melayani pelanggan 3G di frekuens 900 MHz (U900) untuk layanan

data dan voice. Tujuannya untuk memberikan layanan yang lebih baik dan Iebih

luas jangkauannya. /\
XL memang telah*tai 3G di Indonesia, namun
7/ jamb jaringan 3G di

7 22 W KASS A
A 4

= \wilhg

-'“v'rv ,.f"ll'?ﬁ., i .
DI CE HAVa layanannya: pur [ G Seningga
' - férwu AT ﬁ gg

didukung penambahan lebih dari 63 BTS 3G baru yang telah dibangun dan akan
terus bertambah jumlahnya. Sedangkan untuk lebar pita frekuenss 3G untuk

provider XL adalah 7,5 MHz.
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2. Frekuens jaringan 4G

Kehadiran 4G LTEdi Indonesia pada akhir tahun 2015 ini memang sudah
ditunggu pelanggan sgak lama, namun ada beberapa hal penting yang perlu di
ketahui sebelum dapat menggunakan layanan 4G LTE tersebut.

Langkah pertama yang harus diperhatikan yaitu pastikan perangkat 4G
LTE yang digunakan sudah mendukiing frekuensi yang telah di tetapkan oleh
operator XL, dan band fre -/ \"-n avider XL adalah B3 FDD LTE
/;pfb MUH‘{;\ adalah 2 - 8 GHz.

frekuens 1.800 M \
@ \‘\bKASSQ ﬁo Srah inilah yang

Makassar dalam

melakukan perbandingan jaringan 3G dan 4G pada provider XLdapat diketahui

bahwa:

a. Lebar pita frekuensi jaringan 3G dan 4G berbeda, 3G memiliki Iebar pita
frekuens 7,5 MHz sedangkan 4G memiliki lebar pita frekuensi 10 MHz pada

provider XL.
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. Setelah dilakukan ujicoba kecepatan unduh dan unggah pada jaringan 3G dan
4G dengan menggunakan aplikasi speedtest, maka dapat diketahui bahwa
jaringan4Glebih unggul karena pengguna dari jaringan tersebut masih sedikit.
Dibandingkan dengan jaringan 3G kecepatan unduh dan unggahnya lebih

sedikit karena pengguna jaringan 3G di area tersebut sudah terlalu banyak.

cakupannya 6 kali lebih luas,Sedangkan untuk 4G berada pada frekuensi

1800 MHz. Karena bandwidth dari frekuensi tersebut berbeda.

d. Setelah melakukan pengukuran dengan menggunakan aplikasi g-net track
lite dapat diketahui bahwa perpindahan alamat Site dapat dilihat pada
CELLID yang terdapat pada aplikas tersebut. Dimana CELLID ini adalah

alamat yang terbaca kode angka pada aplikasi g-net trak lite.
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BAB V

PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan pokok permasalahan yang telah diidentifikasikan

sebelumnya, dapat ditarik ﬁ.s agai berikut :

a. Kekurangan dari .y yaitu mash terbatasnya
r

arus di perbesar lagi
sehingga kecepatan internetnya pun bertambah.

b. BTS harus ditambah ketinggiannya agar akses jaringannya lebih bagus
dari yang sebelumnya.

c. Akses internetnya harus dimaksimalkan lagi agar pengguna jaringan 3G

dan 4G pada provider XL merasa puas.
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